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B9±9½9¢;{ 

 
/ŞƎǸƴƪΣ ŀ ƴȅƝǊƭǵƎƻǎƛ ǎȊŞƪƘŜƭȅǼ {ǳǇŜǊ{ƻƛƭ YŦǘΦ Ŧǃ ǇǊƻŦƛƭƧŀ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ Şǎ  ƎŀōƻƴŀƘŞƧ  

ŀƭŀǇǵ ōƛƻǎȊŞƴ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ Şǎ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊłǎŀ ǎŀǾŀƴȅǵ ƘƻƳƻƪƻǎ ǘŀƭŀƧ ƧŀǾƝǘłǎŀ 

ŎŞƭƧłōƽƭΦ !Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǊŞǎȊŜƛ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ-ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ōŜǎȊŜǊȊŞǎŜΣ ŀ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎΣ ŀ 

ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀΣ Şǎ ŀ ŎǎƻƳŀƎƻƭǘ ƪƻƳōƛƴłƭǘ ǘŜǊƳŞƪ ǎȊŀōŀŘŦǀƭŘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ 

9ȊŜƴ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳōŀƴ ōŜƳǳǘŀǘƧǳƪ ŀ ǘŜǊƳŞƪŜǘ ŜƭǃłƭƭƝǘƽ ǸȊŜƳŜǘΣ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪŜǘΣ 

ŜǎȊƪǀȊǀƪŜǘΣ ŀ ƎȅłǊǘłǎ ǘŜǊǾŞǘΣ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊȊǳƪ ŀ ŎŞƎ łƭǘŀƭ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƴƛ ƪƝǾłƴǘ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ 

ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƪ ǎȊŀōŀŘŦǀƭŘƛ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞǘ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪ ōƛȊƻƴȅƝǘłǎłǊŀ ƳŜƭȅ ǎƻǊłƴ 

ŀƴȅŀƎƳŞǊƭŜƎŜƪŜǘ ƛǎ ǎȊłƳƻƭǳƴƪΣ ǾƛȊǎƎłƭƧǳƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƻǘ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƪƻŎƪłȊŀǘƻƪŀǘ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧǳƪ ŀ ƪŜȊŜƭŜǘƭŜƴ Şǎ ƳǼǘǊłƎȅłǎ ƪŜȊŜƭŞǎǎŜƭΣ ƪƛǎȊłƳƝǘƧǳƪ ŀ ƎȅłǊǘłǎ 

ƪǀƭǘǎŞƎƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłǘ Şǎ ǀǎǎȊŜǾŜǘƧǸƪ ŀȊ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪƪŜƭΦ CŜƭƳŞǊƧǸƪ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ 

ƭŞǘǊŜƘƻȊƘŀǘƽ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǎȊƴƻƪŀǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ {²h¢ Şǎ [/! ŀƴŀƭƝȊƛǎǘ ǾŞƎȊǸƴƪΦ 
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A ¢9wa;Y9¢ 9[p#[[N¢j «½9a ¢9w±9½;{9, ! D¸#w¢#{ ¢9w±9 
YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ ¢ǀǊǀƪ #ŘłƳ 

 

A komǇƭŜȄΣ ǎŀǾŀƴȅǵ ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧǊŀ ƧŀǾŀǎƻƭǘ ǘŀƭŀƧ- Şǎ ǘŜǊƳŞǎƧŀǾƝǘƽ ǘŜǊƳŞƪŜǘ ŜƭǃłƭƭƝǘƽ Şǎ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘǃ 

{ǳǇŜǊ{ƻƛƭ ƴŜǾǼ ŎŞƎ ǸȊŜƳŜ YŜƭŜǘ-aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴΣ bȅƝǊŜƎȅƘłȊłƴ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƛƪ Ŝƭ ŀ bȅǳƎŀǘƛ LǇŀǊƛ  

tŀǊƪōŀƴΦ ! ƪƻƳōƛƴłƭǘ ǘŜǊƳŞƪ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ Şǎ ƎŀōƻƴŀƘŞƧ ŀƭŀǇǵ ōƛƻǎȊŜƴŜǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 

ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ DŀōƻƴŀŀƭŀǇǵ Şǎ ǇŀǇƝǊƛǇŀǊƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ŀƭŀǇǵ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎǎŜƭ  

łƭƭƝǘƧǳƪ ŜƭǃΦ 9Ǝȅ ƘŜƪǘłǊǊŀ мр ǘƻƴƴŀ ōƛƻǎȊŞƴ όлΣр ҈ ōŜƪŜǾŜǊŞǎύ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ !Ȋ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ т ƳƛƪǊƻōŀǘǀǊȊǎ 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΣ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǾŀƭ łƭƭƝǘƧǳƪ ŜƭǃΣ ƳŜƭȅŜǘ рƭκƘŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ƪŜƭƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ 

bekevert talajra permetezve 50-плл ƭκƘŀ ǾƝȊƳŜƴƴȅƛǎŞƎƎŜƭΦ ! ƎȅłǊǘłǎ ǎƻǊłƴ ǘǀōōƭŜǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ 

łƭƭǘǳƴƪ Ŝƭǃ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴǘǃƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘǸƴƪΦ 
 

1. łōǊŀΥ Az ǸȊŜƳΣ a ōƛƻǎȊŞƴ-alapanyag, valamint a ŘŜƳƻƴǎǘǊłŎƛƽǎ ǘŜǊǸƭŜǘ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎŜ [1] 

 

I. BLh{½;b 

I.1 . BLh{½;b ![!t!b¸!D .9{½9w½;{9  

 
tŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ 

 
bȅƝǊŜƎȅƘłȊłƘƻȊ ƪǀȊŜƭ Ŝǎǃ ƴŀƎȅ ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ ǇŀǇƝǊƎȅłǊ ŀ ƳƛǎƪƻƭŎƛ 5ƛƽǎƎȅǃǊƛ tŀǇƝǊƎȅłǊ ό5Lt! ½ǊǘΦύΣ 

ŀƘƻƴƴŀƴ ŀ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ ōŜǎȊŜǊȊŞǎŜ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ ! 5ƛƽǎƎȅǃǊƛ tŀǇƝǊƎȅłǊ мтун-ōŜƴ ŀƭŀǇƝǘƻǘǘ 

ƳŀƎȅŀǊ ǇŀǇƝǊƛǇŀǊƛ ŎŞƎΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ƻǊǎȊłƎ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ōŀƴƪƧŜƎȅ- Şǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛǇŀǇƝǊ-ƎȅłǊǘƽ ǾłƭƭŀƭŀǘŀΦ ! 

ǇŀǇƝǊƎȅłǊōŀƴ ŜƎȅŀǊłƴǘ ǎƝƪǎȊƛǘłǎ ǾŀƎȅ ƘŜƴƎŜǊǎȊƛǘłǎ ƎŞǇŜƪ ōƛȊǘƻǎƝǘƧłƪ ŀ ƴŀƎȅ ǾƻƭǳƳŜƴǼ ǘŜǊƳŜƭŞǎǘΣ 

ƳŜƭȅƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞǇǇŜƴ ƴŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ǇŀǇƝǊƛǎȊŀǇ ƳŀǊŀŘ ǾƛǎǎȊŀΦ! ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ 

ƘǳƭƭŀŘŞƪƴŀƪ ƳƛƴǃǎǸƭΣ ƝƎȅ ōŜǎȊŜǊȊŞǎŜ ƪǀƭǘǎŞƎƳŜƴǘŜǎŜƴ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽΦ 
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! ǇŀǇƝǊƛǎȊŀǇƻǘ ŜƭǃǎȊǀǊ ƛǎ ǘŜƘŜǊŀǳǘƽǾŀƭ ƧǳǘǘŀǘƧǳƪ Ŝƭ ŀ ǾŀǎǵǘƛƎΣ ƳŜƭȅ мн ƪƳ-re helyezkedik el a 

ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘƽƭΦ 9Ȋǳǘłƴ ŀ Ǿŀǎǵǘƛ ǾŀƎƻƴǊŀ Ǿŀƭƽ łǘǊŀƪƻŘłǎ ǳǘłƴ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻǘ ŜƭǎȊłƭƭƝǘƧǳƪ ŀ bȅƝǊŜƎȅƘłȊƛ 

ǸȊŜƳōŜΣ ƳŜƭȅ уу ƪƳ ǳǘŀǘ ƧŜƭŜƴǘ ǾŀǎǵǘƻƴΦ !Ȋ ǸȊŜƳ с ƪƳ-ǊŜ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƛƪ Ŝƭ ŀ Ǿŀǎǵǘƛ ƳŜƎłƭƭƽǘƽƭΣ ƳŜƭȅŜǘ 

ǎȊƛƴǘŞƴ ǘŜƘŜǊŀǳǘƽǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ǎȊłƭƭƝǘłǎǎŀƭ ƻƭŘǳƴƪ meg. 

DŀōƻƴŀƳŀƎƘŞƧ 

! ōƛƻǎȊŞƴ Ƴłǎƛƪ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎłǘΣ ŀ ƎŀōƻƴŀƳŀƎƘŞƧŀǘ ŀ DƻƻŘaƛƭƭǎ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ǘǳƭŀƧŘƻƴłōŀƴ ƭŞǾǃ 

tiszaǇŀƭƪƻƴȅŀƛ ƳŀƭƻƳōƽƭ ǎȊŜǊŜȊȊǸƪ ōŜΣ ŀƘƻƭ олл ǘκƴŀǇ ǃǊƭǃ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǎŀƭ Ŧƻƭȅƛƪ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞǎΦ ! ƎŀōƻƴŀƘŞƧ 

ŀ ǇŀǇƝǊƛǎȊŀǇƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ǘŞǊƝǘŞǎƳŜƴǘŜǎŜƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃΣ ƳƛǾŜƭ ƘǳƭƭŀŘŞƪƴŀƪ ƳƛƴǃǎǸƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƳŀƎłōŀƴ 

ŜƭŞƎŜǘǾŜ ŦǼǘǃŞǊǘŞƪŜ ŀƭŀŎǎƻƴȅΣ ǘŜƘłǘ ƎŀȊŘŀǎłƎǘŀƭŀƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ ! ǘƛǎȊŀǇŀƭƪƻƴȅŀƛ ƳŀƭƻƳ рт 

km-ǊŜ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ ƴȅƝǊŜƎȅƘłȊƛ ǸȊŜƳǘǃƭΦ ! ƎŀōƻƴŀƳŀƎƘŞƧ ǎȊłƭƭƝǘłǎŀ ƪƛǎǘŜƘŜǊŀǳǘƽǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ όмл ǘ ǎȊłƭƭƝǘƽ 

ƪŀǇŀŎƛǘłǎύΦ 
 

{ȊłƭƭƝǘłǎ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀ 

tŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇΥ 
 

¶ IŜǘƛ ǎȊłƭƭƝǘłǎΥ 40 tonna Ą Havi 160 tonna 

 
GabonŀƳŀƎƘŞƧΥ 

 

¶ IŜǘƛ ǎȊłƭƭƝǘłǎΥ 5 tonna Ą Havi 20 tonna 

 
I.2 . BLh{½;b 9[p#[[N¢#{!  

 

!Ȋ ǸȊŜƳǘŜǊǸƭŜǘǊŜ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ŜƎȅ ǎǇŜŎƛłƭƛǎŀƴ ŜǊǊŜ ŀ ŎŞƭǊŀ ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ пл Ƴ3-es 

ƪƻƴǘŞƴŜǊōŜƴ ǘłǊƻƭƧǳƪΣ ƪŜǾŜǊǾŜ ŀ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇƻǘ Şǎ ŀ ƎŀōƻƴŀƘŞƧŀǘΦ ! ǇŀǇƝǊƛǎȊŀǇ ƳŞƎ ŀ 

ǇŀǇƝǊƎȅłǊōŀƴ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ǾƝȊǘŜƭŜƴƝǘŞǎŜƴ όǇǊŞǎŜƭŞǎύ ŜǎŜǘǘ łǘΣ ƝƎȅ сл҈-ƻǎ ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ-tartalommal 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ !Ȋ ƛǎȊŀǇƘƻȊ ƘƻȊȊłƪŜǾŜǊǘ ƎŀōƻƴŀƳŀƎƘŞƧ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ǎȊłǊŀȊ-ŀƴȅŀƎǘŀǊǘŀƭƳłǘΣ 

ǘƻǾłōōł ŀ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ мрл ƪ² ǘǀōōƭŜǘ ƘǃŜƴŜǊƎƛłǘ ŀȊ ƛǎȊŀǇ ǘƻǾłōōƛ ǎȊłǊƝǘłǎłǊŀ 

ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦŜƭΣ ƳŜƭȅǊŜ ŜōōŜƴ ŀ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǘłǊƻƭƽōŀƴ ƪŜǊǸƭ ǎƻǊΦ NƎȅ ŀ ǇƛǊƻƭƛȊłƭŀƴŘƽ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ тл҈-os 

ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ-tartalommal rendelkezik. 

! ōŜǎȊłƭƭƝǘƻǘǘ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪōƽƭ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ ŀ tȅǊŜƎ ŎŞƭ łƭǘŀƭ ƎȅłǊǘƻǘǘ tȅǊŜƎ-500-ŀǎ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ ! ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǊŞǎȊŜƪōǃƭ łƭƭΥ 
 

¶ Nyersanyag ŜƭƻǎȊǘƽ 

¶ Reaktor (nyersanyagok ŜƭǎȊŜƴŜǎƝǘŞǎŜύ 

¶ ;ƎŞǎǘŞǊ όǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ƎłȊƻƪ ŜƭŞƎŜǘŞǎŜύ 

¶ .ƛƻǎȊŞƴ ƪƛǾŜȊŜǘǃ 

¶ CǸǎǘƎłȊ ŜƭǾŜȊŜǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ Ƙǃ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎǎŀƭ 

¶ Elektromos ǎȊŀōłƭȅƻȊƽŜƎȅǎŞƎ 

¶ CǸǎǘƎłȊ Ƴƻǎƽ όŀǳǘƻƳŀǘŀ bŀhI-ƻǎ ƳƻǎƽǊŜƴŘǎȊŜǊΣ ŀƪǘƝǾ ǎȊŞƴ ǎȊǼǊǃύ 
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2. łōǊŀΥ tȅǊŜƎ-рлл ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ [2] 

 

! ŦƻƭȅŀƳŀǘ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜƪŞƴǘ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊłǘ ŦŜƭƳŜƭŜƎƝǘƧǸƪ рлл ϲ/-ƛƎ ŀ ǊŜŀƪǘƻǊōŀƴ όƻȄƛƎŞƴ ǎȊŜƎŞƴȅκƻȄƛƎŞƴ 

ƳŜƴǘŜǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘύΣ ƳŜƭȅ ǎƻǊłƴ ŀ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ ƴŜƳ ŞƎ ŜƭΣ ƘŀƴŜƳ ŀ Ƙǃōƻƴǘłǎ ǎƻǊłƴ ŜƭǎȊŜƴŜǎŜŘƛƪΣ ƝƎȅ 

ƳŜƎƪŀǇƧǳƪ ŀ ƪƝǾłƴǘ ǘŜǊƳŞƪŜǘΣ ŀ ōƛƻǎȊŜƴŜǘΦ ! ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ нл ǇŜǊŎ ŀƭŀǘǘ ƧłǘǎȊƽŘƛƪ ƭŜ όǘŀǊǘƽȊƪƻŘłǎƛ ƛŘǃύΦ 

9Ȋǳǘłƴ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ǎȊƛƴǘŞȊƛǎƎłȊ ǘƻǾłōō Ƨǳǘ ŀȊ ŞƎŞǎǘŞǊōŜΣ ŀƘƻƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ŜƭŞƎŜǘŞǎŞǊŜ ƪŜǊǸƭ ǎƻǊ мнрл ϲ/-on. 

! ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎƻǊłƴ ƴŜƳ ƳŀǊŀŘƴŀƪ ǾƛǎǎȊŀ ǾŜǎȊŞƭȅŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪΣ Ƴƛƴǘ ƪƻƴŘŜƴȊłǘǳƳƻƪ ǾŀƎȅ ƪłǘǊłƴȅΣ ƳƛǾŜƭ ŀ 

ǇǊƛƻƭƝȊƛǎ ƎłȊƴŀƪ όǎȊƛƴǘŞȊƛǎ ƎłȊ Ҍ ōƛƻƻƭŀƧύ ƴƛƴŎǎ ƛŘŜƧŜ ƭŜƘǼƭƴƛΣ ŀȊƻƴƴŀƭ ǘŜǊƳƛƪǳǎŀƴ ŜƭƻȄƛŘłƭƽŘƛƪΦ 

! ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ƳǼƪǀŘŞǎǼΣ ŀȊ ǸȊŜƳōŜƴ ŀ ƴŀǇ нп ƽǊłƧłōŀƴ Ŧƻƭȅƛƪ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀΣ ŀ ƘŞǘ 

ƳƛƴŘŜƴ ƴŀǇƧłƴΦ 9Ǝȅ ƘƽƴŀǇōŀƴ мп ƴŀǇ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ǳǘłƴ н ƴŀǇ ƭŜłƭƭłǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΣ ƳŜƭȅ ǎƻǊłƴ ŀ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ 

ƭŜƘǼƭ Şǎ ƳŜƎǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ ƘŀǾƛ ǘƛǎȊǘƝǘłǎ Şǎ ƪŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎΣ ƳŀƧŘ ƛǎƳŞǘ мп ƴŀǇƛ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ƪǀǾŜǘƛΦ ! ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽōŀ 

ǘǀǊǘŞƴǃ ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎ ŀŘŀƎƻƭłǎłǘ ŀ ǘłǊƻƭƽōƽƭ ŜƎȅ Ƴǳƴƪłǎ ǾŞƎȊƛ ŜƭΦ ! ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ŀȊ ŀƭłōōƛ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭ ƳǼƪǀŘƛƪΥ 
 

¶ bŞǾƭeges input: мул ƪƎκƘ όǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎǊŀ vonatkoztatva) 

¶ ¢ŞƴȅƭŜƎŜǎ ƛƴǇǳǘΥ 257 kg/h (70% ǎȊłǊŀȊŀƴȅŀƎ-ǘŀǊǘŀƭƳǵύ 

ĄсΣн ǘκƴŀǇ Ґ поΣн ǘκƘŞǘ = мто ǘκƘƽƴŀǇ 

¶ .ƛƻǎȊŞƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊŞǎƛ ŀǊłƴȅΥ {ȊłǊŀȊŀƴȅŀƎǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘǾŀ ŀȊ ƛƴǇǳǘ 30%-a 

¶ Output: 54 kg/h ōƛƻǎȊŞƴ 

Ą 1,3 ǘκƴŀǇ Ґ осΣп ǘκƘƽƴŀǇ Ґ пот ǘκŞǾ 

¶ 9ƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎΥ 10 kW 

 
IŀǾƻƴǘŀ ŜƎȅǎȊŜǊ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŜƭƛƴŘƝǘłǎłƘƻȊΣ ŦŜƭŦǼǘŞǎŞƘŜȊ ŎǎǳǇłƴ ŜƎȅ ƪƛǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƪŜȊŘŜǘƛ 

ŜƴŜǊƎƛŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ƳŜƭȅŜǘ ол ƪƎ όҐ ƪōΦ сл [ύ [tD όŀǳǘƽƎłȊύ ŜƭŞƎŜǘŞǎŞǾŜƭ ōƛȊǘƻǎƝǘǳƴƪΦ !Ȋ [tD нлл 

Ft/literes łǊƻƴ ōŜǎȊŜǊŜȊƘŜǘǃΣ ƝƎȅ ŀ ŦŜƭŦǼǘŞǎ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƛƭŜƎ мнΦллл Cǘ-ōŀ ƪŜǊǸƭΦ !Ȋƻƴōŀƴ ŀ ŦŜƭŦǼǘŞǎ ǳǘłƴ 

ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘ όŜȄƻǘŜǊƳύ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀ ŀ ǎŀƧłǘ ƳǼƪǀŘŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƘǃŜƴŜǊƎƛłǘΦ ¢ŜƘłǘ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘ 

ǀƴŦŜƴƴǘŀǊǘƽΣ ƝƎȅ ŀ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞƘŜȊ ƴŜƳ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘǀōōƭŜǘ ŜƴŜǊƎƛŀΦ {ǃǘΣ ŀ 

ŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎƻǊłƴ мрл ƪ² Ŧǀƭǀǎ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ǇŀǇƝǊƛǎȊŀǇ ǎȊłǊƝǘłǎłǊŀ ŦƻǊŘƝǘǳƴƪΦ 
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3. łōǊŀΥ ! ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦƻƭȅŀƳŀǘłōǊłƧŀ [3] 
 

I. 3. BLh{½;b /{ha!Dh[#{!  
 

! ƪŜƭŜǘƪŜȊŜǘǘ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ Ȋǎłƪƻƭłǎ Ŝƭǃǘǘ Ŝgy 10 m3-Ŝǎ ƪƻƴǘŞƴŜǊōŜƴ ƎȅǼƧǘǸƴƪ ǀǎǎȊŜΦ ! ƴŀǇƛ молл ƪƎ 

ǘŜǊƳŞƪŜǘ ƘłǊƻƳǊŞǘŜƎǼ ōŀǊƴŀ ƴłǘǊƻƴ ǇŀǇƝǊȊǎłƪōŀƴ ǘłǊƻƭƧǳƪΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ǘǀƭǘǃ ǘǀƳŜƎŜ нрƪƎ όпрϝумϝмо 

ŎƳύΦ ! ȊǎłƪƻƭłǎƘƻȊ ŀ Ȋǎłƪƻƪŀǘ ǊŀƪƭŀǇƻƴƪŞƴǘǊŜƴŘŜƭƧǸƪΣ ƝƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ оолл Ȋǎłƪ ƪŜǊǸƭ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭŞǎǊŜΣ 

ƳŜƭȅōǃƭ ƴŀǇƻƴǘŀ рн Ȋǎłƪ ƪŜǊǸƭ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǊŀΦ ! ōƛƻǎȊŞƴ Ȋǎłƪƻƭłǎłǘ ǎȊƛƴǘŞƴ ŜƎȅ Ƴǳƴƪłǎ ǾŞƎȊƛΦ 
 

I. 4. BLh{½;b ¢#wh[#{!  
 

! ǇŀǇƝǊȊǎłƪōŀ ŎǎƻƳŀƎƻƭǘ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ŦǳƳƛƎłƭǘ όƘǃƪŜȊŜƭǘ 9¦wύ ǊŀƪƭŀǇƻƴ όмнлϝул ŎƳΣ ǘŜƘŜǊōƝǊłǎ мллл ƪƎύ 

ǘłǊƻƭƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŜǎŜǘƭŜƎŜǎ ōŜłȊłǎΣ ǾƛȊŜǎŜŘŞǎ ƴŜ ƻƪƻȊȊŀ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ǘǀƴƪǊŜƳŜƴŜǘŜƭŞǘΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ǘƝǇǳǎǵ 

ǊŀƪƭŀǇ ƴŜƳ ǊƻƘŀŘ ōŜΦ ! ƎȅłǊŞǇǸƭŜǘ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłōƽƭ ŀŘƽŘƛƪ ŀ ǘłǊƻƭƽ ƘŜƭȅǎŞƎΣ ƳŜƭȅ ǎȊƛƭłǊŘ ŀƭƧȊŀǘōǳǊƪƻƭŀǘǘŀƭ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ Cƻƴǘƻǎ ƎƻƴŘƻǎƪƻŘƴƛ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŜƭȅǎŞƎ ƭŜǾŜƎǃȊǘŜǘŞǎŜ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƭŜƎȅŜƴ όǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘǃ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎύΣ ǘƻǾłōōł ƘƻƎȅ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ Şǎ ŀ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳ łƭƭŀƴŘƽ ƭŜƎȅŜƴΦ aŜƎ ƪŜƭƭ ŀƪŀŘłƭȅƻȊƴƛ ŀ 

ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳ ƭŜƪƻƴŘŜƴȊłƭƽŘłǎłǘΣ ƳŜƭȅ ŀ ǇŀǇƝǊȊǎłƪƻƪ ǎȊŞǘłȊłǎłǘ ƻƪƻȊƴłΦ aƛƴŘŜȊŜƪǊŜΣ ŜƭǎȊƝǾƽ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǘ ŞǇƝǘǸƴƪ ŀ ƘŜƭȅǎŞƎōŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ȊǀƭŘ ǘŜǘǃ ƭŞǘŜǎƝǘŞǎŞǾŜƭ Şǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ łǊƴȅŞƪƻƭłǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ 

ōƛȊǘƻǎƝǘƧǳƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜǘΦ 
 

II. T![!Wh[¢j!b¸!D 

II.1 . T![!Wh[¢j!b¸!D 9[p#[[N¢#{!  
 

! ƎȅłǊǘƻǘǘ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƪłǊǇłǘ-ƳŜŘŜƴŎŜƛ ǘŀƭŀƧƻƪōƽƭ ƛȊƻƭłƭǘΣ ƳŀƧŘ ǎȊŜƭŜƪǘłƭǘ т Řō ōŀƪǘŞǊƛǳƳǘǀǊȊǎŜǘ 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΣ  ƳŜƭȅŜƪ  ŀ  ǎŀǾŀƴȅǵ  ǘŀƭŀƧƻƪƻƴ  ƛǎ  ƻǇǘƛƳłƭƛǎŀƴΣ  ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ  ƳǼƪǀŘƴŜƪΣ  ŜȊłƭǘŀƭ  ƪŞǇŜǎŜƪ    ŀ 
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ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŜǊƳǃǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪŜǾŞǎōŞ Ƨƽ ŀŘƻǘǘǎłƎǵ ǾŀƎȅ ƭŜǊƻƳƭƻǘǘ ǘŀƭŀƧŀƛƴŀƪ ƳƛƴǃǎŞƎŞǘ ƧŀǾƝǘŀƴƛΣ 

ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǘŜǊƳŞǎƴǀǾŜƪƳŞƴȅǘ ǎŜǊƪŜƴǘŜƴƛΦ 

! ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ ŦŜŘ-ōŀǘŎƘ όǎȊŀƪŀǎȊƻǎ ǊłǘłǇƭłƭłǎƻǎύ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀȊ ǸȊŜƳōŜƴΦ !Ȋ 

alkalmazott bioreaktor egy BLBIO-1л{W! ǘƝǇǳǎǵ мл [-es fermentor. A fermentor,  valamint  a 

ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΥ 

¶ CŜǊƳŜƴǘƻǊ ƳǳƴƪŀǘŞǊŦƻƎŀǘΥ  у L 

¶ hƭǘƽŀƴȅŀƎΥ т Řō ŀŜǊƻō ōŀƪǘŞǊƛǳƳ ǘǀǊȊǎŜǘ tartalmaz, ƪǀȊŜƭ 

ŀȊƻƴƻǎ ǎȊŀǇƻǊƻŘłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎ ƧŜƭƭŜƳȊƛ ŀ ǘǀǊȊǎŜƪŜǘ 

¶ CŜǊƳŜƴǘłŎƛƽ ǘƝǇǳǎŀΥ Fed-batch (szakaszos ǊłǘłǇƭłƭłǎƻǎύ 

 
 

¶ CŜǊƳŜƴǘłŎƛƽ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ 

o ! ŦŜǊƳŜƴǘƻǊōŀƴ ƭŞǾǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜǘ ну ϲ/-Ǌŀ όƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŀ ǎȊŀǇƻǊƝǘŀƴŘƽ 

ƳƛƪǊƻōłƪƴŀƪύ łƭƭƝǘƧǳƪ ōŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊǳƪ ŀ ƘǃǎȊŀōłƭȅȊƽ ǾƝȊǘŀǊǘłƭȅ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 

o ! ǇI ōŜłƭƭƝǘłǎŀ с-os ŞǊǘŞƪǊŜΦ ! ǎȊŀōłƭȅȊłǎ ǎŀǾ ǾŀƎȅ ƭǵƎ ŀŘŀƎƻƭłǎłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ǇŜǊƛǎȊǘŀƭǘƛƪǳǎ 

ǇǳƳǇłǾŀƭΦ !Ȋ ŀƪǘǳłƭƛǎ ŞǊǘŞƪŜǘ ǇI ǎȊŜƴȊƻǊ ƳŞǊƛΦ 

o YŜǾŜǊǃ ŦƻǊŘǳƭŀǘǎȊłƳŀ прл ǊǇƳ-ǊŜ łƭƭƝǘƧǳƪΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ м ±±a ƭŜǾŜƎǃłǊŀƳƻǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǳƴƪΣ ŀȊ 

ŀŜǊƻō ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ 

¶ CŜǊƳŜƴǘłƭłǎ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳŀ 

! ōŀƪǘŞǊƛǳƳǘǀǊȊǎŜƪ ƪǀȊŜƭ ŀȊƻƴƻǎ ǎȊŀǇƻǊƻŘłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ƪōΦ 

нп ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ŞǊƛƪ Ŝƭ ŀ ǎǘŀŎƛƻƴłǊƛǳǎ ŦłȊƛǎǘΣ ŀȊŀȊ ŀ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǘ όǀǎǎȊŎǎƝǊŀǎȊłƳ мΣр Ȅ  

109 /C¦κƳƭύΦ ! ǎŜƧǘƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽ ǾłƭǘƻȊłǎłǘ ŀ 5h ƳŞǊǃ szenzor, valamint a biomassza szenzor 

ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘǳŘƧǳƪ ƪǀǾŜǘƴƛΦ 

¶ ¢łǇƪǀȊŜƎ 

bǳǘǊƛŜƴǘ ǘłǇƻƭŘŀǘƻǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪΣ ƳŜƭȅŜǘ рлл Ǝ-ƻǎ ƪƛǎȊŜǊŜƭŞǎōŜƴ ǎȊŜǊŜȊȊǸƪ ōŜΦ м [-ƘŜȊ ŘŜǎȊǘƛƭƭłƭǘ 

ǾƝȊƘŜȊ нр Ǝ-ot kell adni Ą 8 L-ƘŜȊ όм ōŀǘŎƘύ нлл Ǝ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ όŜȊ ƘŀǾƛ ǎȊƛƴǘŜƴ олллƎ nutrient 

ǘłǇƪǀȊŜƎŜǘ ƧŜƭŜƴǘύΦ ! ǘłǇƻƭŘŀǘ ǾŞƎǎǃ ǇI-ja 7,5. 

mǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ: 

o Pepton 15,0 g/l 

o ;ƭŜǎȊǘǃƪƛǾƻƴŀǘ 3,0 g/l 

o NaCl 6,0 g/l 

o D(+)-DƭǸƪƽȊ 1,0 g/l 
 

! ǘłǇƻƭŘŀǘƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŘŜǎȊǘƛƭƭłƭǘ ǾƛȊŜǘ όƘŀǾƛ мнл ƭƛǘŜǊύ ŜƎȅ п ƭκƘ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǵ ǾƝȊŘŜǎȊǘƛƭƭłƭƽ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǎŜƭ ōƛȊǘƻǎƝǘƧǳƪΦ ! ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ ǾƝȊŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀ сл ƭκƘΣ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀ оллл ²Φ YŞǘ 

ƴŀǇƻƴǘŀ н ƽǊłǘ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘƧǸƪ ŀ ŘŜǎȊǘƛƭƭłƭƽǘ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŘŜǎȊǘƛƭƭłƭǘ ǾƝȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƘƻȊΣ ƳŜƭȅ с ƪ²Ƙ 
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ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǘ ƧŜƭŜƴǘ Ą havi 90 kWh (1 kWh 48 Ft-ba ƪŜǊǸƭύΦ ! ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽ ǎƻǊłƴ ŀ ǘƻǾłōōƛ 

ǘłǇŀƴȅŀƎ ŀŘŀƎƻƭłǎŀ ǎȊǸƪǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘΣ ǇŜǊƛǎȊǘŀƭǘƛƪǳǎ ǇǳƳǇŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ 

¶ ¢łǇƻƭŘŀǘ ǎǘŜǊƛƭŜȊŞǎŜ 

! ƪŞǎȊ ǘłǇƻƭŘŀǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŜƎȅŞō ŜǎȊƪǀȊǀƪ ǎǘŜǊƛƭŜȊŞǎŞǊŜ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ŜƎȅ нр [-Ŝǎ ŀǳǘƻƪƭłǾǊŀΦ ! 

ǎǘŜǊƛƭŜȊŞǎǘ мнм ϲ/-on, 15 ǇŜǊŎƛƎ ǾŞƎŜȊȊǸƪΦ !Ȋ ŀǳǘƻƪƭłǾ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŜ мΣт ƪ²Σ ƪŞǘ ƴŀǇƻƴǘŀ м 

ƽǊłƛƎ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΣ ƳŜƭȅ мΣт ƪ²Ƙ ŜƴŜǊƎƛŀ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǘ ƧŜƭŜƴǘ όƘŀǾƛ нрΣр ƪ²ƘύΦ 

¶ 9ƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ 

! ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ м ƴŀǇƻǘ ǾŜǎȊ ƛƎŞƴȅōŜΣ ƳŜƭȅŜǘ ƪǀǾŜǘǃ ƴŀǇƻƴ ƪŜǊǸƭ ǎƻǊ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘƻǊ 

ƭŜŜƴƎŜŘŞǎŞǊŜΣ ǘƛǎȊǘƝǘłǎłǊŀ Şǎ ǎǘŜǊƛƭƛȊłƭłǎłǊŀ όƛƴ ǎƛǘǳ ŀǳǘƻƳŀǘŀ ǎǘŜǊƛƭƛȊłƭłǎύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ 

ǇŀƭŀŎƪƻȊłǎłǊŀΦ ¢ŜƘłǘ ƪŞǘ ƴŀǇƻƴǘŀ łƭƭƝǘǳƴƪ Ŝƭǃ м ōŀǘŎƘ όу ƭƛǘŜǊύ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘΣ ƳŜƭȅ ƘŀǾƛ 

szinten 120 litert jelent. 

 

пΦ łōǊŀΥ .[.Lh-мл{W! ǘƝǇǳǎǵ мл [-es fermentor [4] 

 
 

 

II.2 . T![!Wh[¢j!b¸!D /{ha!Dh[#{!, ¢#wh[#{!  
IŀǾƻƴǘŀ мнл ƭƛǘŜǊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǘŜǊƳŜƭǸƴƪΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƎȅǼƧǘŞǎŞǘ ол ƭƛǘŜǊŜǎ ǊƻȊǎŘŀƳŜƴǘŜǎ ŀŎŞƭ ǘŀǊǘłƭȅōŀƴ 

ƎȅǼƧǘƧǸƪΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀ ǘŀǊǘŀƭƳłǘ р ƭƛǘŜǊŜǎ ƪŀƴƴłƪōŀ ƻǎȊǘƧǳƪ ǎȊŞǘΣ ƳŜƭȅŜƪŜǘ ƳŀǘǊƛŎłȊłǎłǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ 

ƘǼǘǃōŜƴ ǘłǊƻƭǳƴƪΦ IŀǾƻƴǘŀ нр ƪŀƴƴłǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ŦŜƭ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǎȊŞǘƻǎȊǘłǎłǊŀΦ 

!Ȋ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǘłǊƻƭłǎŀ ŜǎŜǘŞƴ Ŧƻƴǘƻǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜƴƴƛ ŀȊǘ ŀ ǘŞƴȅǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ǊƻƳƭŀƴŘƽΣ ƝƎȅ ŀȊǘ ȊłǊǘ 

ŎǎƻƳŀƎƻƭłǎōŀƴΣ ƘǼǘǀǘǘΣ ǎȊłǊŀȊΣ ŦŜŘŜǘǘ ƘŜƭȅŜƴ ƪŜƭƭ ǘłǊƻƭƴƛ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎƛƎΣ ƳŀƧŘ ƘŀǎȊƴłƭŀǘ Ŝƭǃǘǘ ŀȊ 

ŜŘŞƴȅŜƪ ǘŀǊǘŀƭƳłǘ Ƨƽƭ ŦŜƭ ƪŜƭƭ ǊłȊƴƛΦ ! ƭŜƎƻǇǘƛƳłƭƛǎŀōōΣ Ƙŀ ƘǼǘǃōŜƴ ǘłǊƻƭƧǳƪ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊȊŜƭ 

ǘǳŘƧǳƪ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛ ŀ ƭŜƎƘƻǎǎȊŀōō ǎȊŀǾŀǘƻǎǎłƎƻǘΦ 9ǊǊŜ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŜƎȅ ƛǇŀǊƛ рлл ƭƛǘŜǊ ǼǊǘŀǊǘŀƭƳǵ 

ƘǼǘǃōŜǊŜƴŘŜȊŞǎ  όсмϝулϝнлл  ŎƳύΣ  ƳŜƭȅ  ŀ  ƪŞǎǃōōƛ  ǸȊŜƳōǃǾƝǘŞǎ  ǎƻǊłƴΣ  ƪŞǇŜǎ  ƭŜƴƴŜ  ƪƛǎȊƻƭƎłƭƴƛ     ŀ 
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ƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǘłǊƻƭłǎłǘ ƛǎΦ ! ƘǼǘǃōŜƴΣ р ϲ/ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀȊ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ 

ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅ ŀƪłǊ с ƘƽƴŀǇƛƎ ƛǎ ǘłǊƻƭƘŀǘƽΦ 

III. M¦bY!9wp 

 

! ƎȅłǊǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƳŞǊƴǀƪǀƪǊŜΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƎȅłǊǘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłŞǊǘ ŦŜƭŜƭǃǎǀƪΣ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƻǇŜǊłǘƻǊƻƪǊŀΣ ŀƪƛƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǊŞǎȊŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪŞǊǘ ŦŜƭŜƭǃǎŜƪΦ ! ŎǎƻƳŀƎƻƭłǎƘƻȊ Şǎ ǘłǊƻƭłǎƘƻȊ ƴŜƳ 

ǾłǎłǊƻƭǳƴƪ ŎǎƻƳŀƎƻƭƽ Şǎ ǎȊłƭƭƝǘƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǘΣ ƝƎȅ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘƻƪŀǘ Ƴǳƴƪłǎƻƪ ƭłǘƧłƪ ŜƭΣ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ 

ŀŘŀƎƻƭłǎłǘ ŀ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎōŜ ǎȊƛƴǘǵƎȅΦ ! ǎȊŜƳŞƭȅȊŜǘ ƭŞǘǎȊłƳłƴŀƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀƪƻǊ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŜǘ 

kell figyelembe venni: 

¶ ! Ƴǳƴƪłǎƻƪƴŀƪ ŀ Ƴǳƴƪłƭǘŀǘƽ ƴŜƘŞȊ ŦƛȊƛƪŀƛ Ƴǳƴƪŀ ŜǎŜǘŞƴ ƪǀǘŜƭŜǎ ƽǊłƴƪŞƴǘ мл ǇŜǊŎ ǇƛƘŜƴǃǘ 

ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛΣ ǘƻǾłōōł ƪǀƴƴȅǼ Şǎ ƴŜƘŞȊ ŦƛȊƛƪŀƛ Ƴǳƴƪŀ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛ ƪŜƭƭ ŀ ƴŀǇƛ нл ǇŜǊŎ 

ŦǃŞǘƪŜȊŞǎƛ ƛŘǃǘΦ 

¶ ! ƎȅłǊǘłǎ ǎƻǊłƴ ƴŀƎȅ ƎŞǇŜƪƪŜƭΣ Şǎ ǎȊŞƭǎǃǎŞƎŜǎŜōō ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ŘƻƭƎƻȊƴŀƪ ŀ 

ƳǳƴƪłǎƻƪΣ ƝƎȅ ŀ Ƴǳƴƪłƭǘŀǘƽ ƪǀǘŜƭŜǎ ǎȊłƳǳƪǊŀ ǾŞŘǃŦŜƭǎȊŜǊŜƭŞǎǘ Şǎ ǾŞŘǃƛǘŀƭǘ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛΦ 

 
aǳƴƪŀŜǊǃǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǎȊŜƳŞƭȅȊŜǘƛ ƭŞǘǎȊłƳƻǘ ƧŀǾŀǎƭƻƳ όƘŞǘǾŞƎŞƴ ƛǎ Ŧƻƭȅƛƪ ŀ ƎȅłǊǘłǎΣ ƝƎȅ 

ŀ ƘŞǘǾŞƎŞǊŜ ƛǎ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛ ƪŜƭƭ ŀ ƳǳƴƪŀŜǊǃǘύΥ 

¶ п Řō ŦƻƭȅŀƳŀǘƳŞǊƴǀƪΣ ŀƪƛ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ƎȅłǊǘłǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłŞǊǘ ŦŜƭŜƭǃǎΦ bŀǇƛ у ƽǊłōŀƴ ŦǃƳǳƴƪŀƛŘǃōŜƴ 

ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƪŜǘǘǃ ŘƻƭƎƻȊƛƪΣ ŞƧǎȊŀƪŀ ŜƎȅ ember. 

¶ hǇŜǊłǘƻǊΥ с ŘōΣ Ǿłƭǘƻǘǘ ƳǼǎȊŀƪōŀƴΦ aƛƴŘŜƴ ƳǼǎȊŀƪōŀƴ ƪŞǘ ŜƳōŜǊΣ ŜƎȅƛƪ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽŞǊǘΣ 

Ƴłǎƛƪ ŀ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎŞǊǘ ŦŜƭŜƭǃǎΦ 

¶ {ŜƎŞŘƳǳƴƪłǎƻƪΥ с ƳǳƴƪłǎΣ ƴŀǇ ƪǀȊōŜƴ у ƽǊłōŀƴ ŘƻƭƎƻȊƛƪ о ember. 

 
±ŞŘǃŦŜƭǎȊŜǊŜƭŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŜǎȊƪǀȊǀƪǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΥ 

¶ ƪŜǊǘŞǎȊƴŀŘǊłƎόмлл҈ pamut) 

¶ ōŀƪŀƴŎǎ όŀŎŞƭ ƻǊǊƳŜǊŜǾƝǘǃǎύ 

¶ ŎŞǊƴŀ ƪŜǎȊǘȅǼ 

¶ ǊŀƪƻŘƽƪŜǎȊǘȅǼ 
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T9/Ibh[jDL! I!¢;Yhb¸{#D#b!Y W9[[9a½;{9 
YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ .ƛǊǘŀƭŀƴ /ǎƛƭƭŀΣ /ǎŀǇƭłǊ aŀǊƛŀƴƴŀ 

 

! ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŜ ŀȊ ŜƭǾŞƎȊŜǘǘ ǎȊŀōŀŘŦǀƭŘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴ ŀƭŀǇǳƭΣ 

ŜƴƴŜƪ ǎƻǊłƴ ŀƴȅŀƎƳŞǊƭŜƎŜƪ ŦŜƭłƭƭƝǘłǎŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƧŜƭƭŜƳŜȊȊǸƪ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘ ƪƻƴƪǊŞǘ ŀŘŀǘƻƪƪŀƭΣ 

ǾƛȊǎƎłƭƧǳƪ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŀƭŀƧƳƛƴǃǎŞƎ-Σ ƛƭƭΦ ǘŜǊƳŞǎƘƻȊŀƳ ƧŀǾǳƭłǎǘ ŀ ƪŜȊŜƭŜǘƭŜƴ Şǎ 

ƳǼǘǊłƎȅłǾŀƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŀƭŀƧƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ 

! bȅƝǊǎŞƎōŜƴ ŀȊ a¢! !¢Y ¢!YL ƳƻŘŜƭƭǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ȊŀƧƭƻǘǘŀƪ ŀ ǎȊŀōŀŘŦǀƭŘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ǎŀǾŀƴȅǵ 

ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧƻƴΦ ! ƪƝǎŞǊƭŜǘƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƘłǊƻƳ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŘƽȊƛǎōŀƴ όлΣм҈Τ лΣр҈Τ м҈ ōƛƻǎȊŞƴύ ƴŞƎȅ 

ƛǎƳŞǘƭŞǎōŜƴ ƪŜǊǸƭǘ ǾƛȊǎƎłƭŀǘǊŀ ŀ ōƛƻǎȊŞƴΣ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ (A1+O ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƪύ Şǎ a ōƛƻǎȊŞƴǊŜ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ (A1 (O) ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƪ ƘŀǘłǎŀΦ 
 

Az ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŦƛȊƛƪŀƛ-ƪŞƳƛŀƛ-ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪŜǘ ǾŜǎǎȊǸƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜΥ ŀ ŦƛȊƛƪŀƛ 

ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ǾƝȊǘŀǊǘƽ Şǎ ǾŜȊŜǘǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜǘΣ ŀ ƪŞƳƛŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ǇI-ǘ Şǎ ŀȊƛȊȊƝǘłǎƛ 

ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǘΣ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŀŜǊƻō ƘŜǘŜǊƻǘǊƽŦ ōŀƪǘŞǊƛǳƳ Şǎ ƎƻƳōŀǎȊłƳƻǘΦ 

9ȊŜƴ ƪƝǾǸƭ ǾƛȊǎƎłƭƧǳƪ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ Ƙŀǘłǎłǘ ŀ Sinapis alba Şǎ ŀ Triticum aestivum ǘŜǎȊǘƴǀǾŞƴȅŜƪ ƎȅǀƪŞǊ -  

Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀƴƴŀƪ ōƛȊƻƴȅƝǘłǎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ ŀȊ łƭǘŀƭǳƴƪ ŀƧłƴƭƻǘǘ ƪŜȊŜƭŞǎƛ ŜƭƧłǊłǎ 

ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ǀƪƻǘƻȄƛŎƛǘłǎƛ ƪƻŎƪłȊŀǘƻǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƭŜƳŜȊȊǸƪ ŀ bȅƝǊƭǵƎƻǎƻƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ǎȊŀōŀŘŦǀƭŘƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ 

ǎƻǊłƴ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƪǳƪƻǊƛŎŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ǾłƭǘƻȊłǎłǘ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀΦ 
 

I. JAVASOLT Y9½9[;{9Y 

 

/ŞƎǸƴƪ Ŧǃ ǘŜǊƳŞƪŜ ŀ лΣр҈ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧŀΣ ƳŜƭȅ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭ ŀ ǎŀǾŀǎ 

ƪŞƳƘŀǘłǎǵΣ ƘƻƳƻƪƻǎ ǘŀƭŀƧƻƪ ƳƛƴǃǎŞƎŞƴŜƪ ƧŀǾƝǘłǎłƘƻȊΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ łƭǘŀƭǳƴƪ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƻǘǘ 

ōƛƻǎȊŞƴ Ƴłǎ ŀǊłƴȅōŀƴ ƛǎ ŀ ǘŀƭŀƧōŀ ƪŜǾŜǊƘŜǘǃΣ Ƙŀǘłǎŀ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ƛǎ ƪŜŘǾŜȊǃΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƘŜƭȅŜǘǘ ƪƻƳōƛƴłƭƘŀǘƽ ŀƴƴŀƪ ōƛƻǎȊŞƴǊŜ ŀōǎȊƻǊōŜłƭǘΣ ǎȊƛƭłǊŘ ǾłƭǘƻȊŀǘłǾŀƭΦ !Ȋ ŜƭǘŞǊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ 

ŜƭǘŞǊǃ ǇǊƻōƭŞƳłƪǊŀ ƴȅǵƧǘŀƴŀƪ ƪŜŘǾŜȊǃ ƳŜƎƻƭŘłǎǘΣ ƝƎȅ ŀȊ ƻǇǘƛƳłƭƘŀǘƽ ŀ ǘŀƭŀƧ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛƘŜȊΦ 
 

II. FL½LY!L ;{ Y;aL!L t!w!a;¢9w9Y ±L½{D#[!¢! 

II.1 . VN½¢!w¢jY;t9{{;D  
 

! ǾƝȊǘŀǊǘƽƪŞǇŜǎǎŞƎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘǃŜƴ ŦƻƴǘƻǎΣ ƳŜǊǘ ŀ ǘŀƭŀƧ ǇƻǊƽȊǳǎǎłƎłǊƽƭΣ  ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ 

ǎǘŀōƛƭƛǘłǎłǊƽƭ ŀŘ ƪŞǇŜǘΣ ŀƳƛ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ƪǊƛǘƛƪǳǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ ƘƻƳƻƪƻǎ ǘŀƭŀƧƻƪ ŜǎŜǘŞƴΥ ŀ ƎȅŜƴƎŜ 

ǾƝȊǘŀǊǘƽƪŞǇŜǎǎŞƎ ƪƛǎ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ǾƝȊƪŞǎȊƭŜǘŜǘΣ ƴŀƎȅ ŀǎȊłƭȅ- Şǎ ǎȊŞƭŜǊƽȊƛƽŞǊȊŞƪŜƴȅǎŞƎŜǘ Şǎ ƪƛǎ 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǘłǇŀƴȅŀƎƪŞǎȊƭŜǘŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΦ 
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рΦ łōǊŀΦ ! ǘŀƭŀƧ ǾƝȊǘŀǊǘƽƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀΦ 

 

Az рΦ łōǊłƴƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ лΣр҈ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ƪŜȊŜƭŞǎŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƛ ŀ 

ƭŜƎƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ŀ ǘŀƭŀƧ ǾƝȊǘŀǊǘƽƪŞǇŜǎǎŞƎŞōŜƴΤпΣм҈-ŀƭ ƧŀǾƝǘǾŀ ŀȊǘŀȊ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭ 

όǎǀǘŞǘȊǀƭŘ ǎȊƝƴƴŜƭ ƧŜƭǀƭǾŜύ ŞǊǘŞƪŞƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΥ нфΣп҈-Ǌƽƭ ооΣр҈-rŀΤ ŜƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ǀƴƳŀƎłōŀƴΣ лΣр Şǎ 

1 %-ban, valamint 1%-ōŀƴ ǎȊƛƭłǊŘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪŜȊŜƭǾŜ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ǘŀƭŀƧ ǾƝȊǘŀǊǘƽƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘΦ 
 

II.2 . A PH ;{ ±9½9¢pY;t9{{;D  
 

A talajoldat pH-Ƨłƴŀƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłōŀƴ ǘǀōō ǘŞƴȅŜȊǃ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪΥ ŀȊ ƻƭŘƻǘǘ ǎƽƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ Şǎ 

ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜΣ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ Şǎ łǎǾłƴȅƛ ǎŀǾŀƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎŜΣ ŀ ƪƛŎǎŜǊŞƭƘŜǘǃ ƪŀǘƛƻƴ-ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭΣ ŀ 

ƪƻƭƭƻƛŘƻƪ ōłȊƛǎ ǘŜƭƝǘŜǘǘǎŞƎŜΣ ŀ ǘŀƭŀƧƭŜǾŜƎǃ ǎȊŞƴŘƛƻȄƛŘ-tartalma, illetve az oldott CO2-tartalom, valamint a 

ǘŀƭŀƧ ƪŀǊōƻƴłǘ-ǘŀǊǘŀƭƳŀ ό[łƧŜǊΣ нлммύΦ ! ƪŞƳƘŀǘłǎ ƴǀǾŞƴȅŞƭŜǘǘŀƴƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ Ŧƻƴǘƻǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƧŜ ŀ 

ǘŀƭŀƧƴŀƪΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ǇI-ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ŀ 

ƭŜƎƳŜƎŦŜƭŜƭǃōōΣ ŀȊ ƻƭȅŀƴ ǎŀǾŀƴȅǵ ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧƻƪ ŜǎŜǘŞƴΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƴȅƝǊƭǵƎƻǎƛΣ ƳŞƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō ƪŞǊŘŞǎ ŀ 

talaj pH-Ƨłƴŀƪ ǾłƭǘƻȊłǎŀΦ !Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ƭǵƎƻǎ ƪŞƳƘŀǘłǎǵΣ ǇI-ja 8,8-ŀǎΤ ƝƎȅ ŀȊ ŜƭǃȊŜǘŜǎ 

ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŞǇŜǎ ƭŜƘŜǘ ǇƻȊƛǘƝǾ Ƙŀǘłǎǘ ƎȅŀƪƻǊƻƭƴƛ ŀ ǎŀǾŀƴȅǵ ǘŀƭŀƧ ǇI-ƧłǊŀΦ 
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6. łōǊŀΦ ! ǘŀƭŀƧƻƭŘŀǘƻƪ ƪŞƳƘŀǘłǎłƴŀƪ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀ 

 

!ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜƴ όǎǀǘŞǘ Şǎ ǾƛƭłƎƻǎȊǀƭŘ ǎȊƝƴƴŜƭ ƪƛŜƳŜƭǾŜύ ƭłǘǎȊƛƪ ŀ сΦ łōǊłƴΣ ŀ 

ƴȅƝǊƭǵƎƻǎƛ ǘŀƭŀƧ ǇI-Ƨŀ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ŞǊǘŞƪƴŞƭΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŞǊǘŞƪŞǘ ǇƻȊƛǘƝǾŀƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀ 

ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎΦ 

A talajoldat pH-Ƨŀ ŜƴȅƘŞƴ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪ ŀ ǘŀƭŀƧƘƻȊ ƪŜǾŜǊǘ ōƛƻǎȊŞƴ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧłƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ 

ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ōƛƻǎȊŞƴǊŜ ŦŜƭǾƛǘǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻƭȅŀŘŞƪƪŞƴǘ ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŀ ǇI-ǘ łǘƭŀƎƻǎŀƴ лΣс-al 

ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ƴŜƳ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽΣ ƪƛȊłǊƽƭŀƎ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŀƭŀƧƻƪ ƪŞƳƘŀǘłǎŀ ŀƭŀǇƧłƴ ŀȊ 

ŀōǎȊƻƭǵǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ9ƴƴŜƪ ƻƪŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƘŜǘǃŜƴ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ōŜǾƛǘǘ ƳƛƪǊƻōłƪ ǎŀǾǘŜǊƳŜƭŞǎŜΦ 

A 0,5%-ƻǎ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ƪŜȊŜƭŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǇI ƪƛǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪ 

ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ǘŀƭŀƧƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ !Ȋ ƛŘŜłƭƛǎ ƪŞƳƘŀǘłǎ ŜƭŞǊŞǎŞƘŜȊ ŜōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀȊ м҈-os bioszenes 

ƪŜȊŜƭŞǎǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪΣ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ǾŀƎȅ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀΦ 

!Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎ ό9/ύ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴ ǎȊƻǊƻǎ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘ Ƴǳǘŀǘ ǘǀōō Ƴłǎ ŦƛȊƛƪŀƛ-ƪŞƳƛŀƛ 

ǘŀƭŀƧƧŜƭƭŜƳȊǃǾŜƭΣ ǵƎȅƳƛƴǘ ŀ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜƳŞǊŜt-ŜƭƻǎȊƭłǎΣ ǇƻǊƻȊƛǘłǎΣ ǾƝȊǘŀǊǘƽƪŀǇŀŎƛǘłǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ 

ƪŀǘƛƻƴŎǎŜǊŞƭǃ-ƪŀǇŀŎƛǘłǎΦ LŘŜłƭƛǎ ŞǊǘŞƪŜ ƳƛƴƛƳǳƳ лΣм Ƴ{κŎƳ Ŧǀƭǀǘǘ ǾŀƴΦ ! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀ 

ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘǘ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎ ǾłƭǘƻȊłǎǘ ƳǳǘŀǘƧŀ ŀ тΦ łōǊŀΦ 

[łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ƳƛƴŘŜƴ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǘłǎłǊŀ ŞǊƛ Ŝƭ ŀ ǘŀƭŀƧ ŀ млл ҡ{κŎƳ-Ŝǎ ƳƛƴƛƳłƭƛǎŀƴ ƳŜƎƪǀǾŜǘŜƭǘ 

ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜǘΦ ! ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ Ǿŀƭƽ ƪŜȊŜƭŞǎ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ό!м лΣм҈Τ лΣр҈Τ м҈ύ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ƳŞǊǘŞƪōŜƴŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜǘ ŀ ƳǼǘǊłƎȅłǘ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ όǾƛƭłƎƻǎ ȊǀƭŘ 

ǎȊƝƴƴŜƭ ƧŜƭǀƭǾŜύΣ ŀ ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŀȊƻƴōŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ƛŘŞȊ Ŝƭǃ ŀȊ м҈ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ŜǎŜǘŞƴΣ ƳƛƴŘ ǇƻǊΣ ƳƛƴŘ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ŦƻǊƳłƧłōŀƴΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ŀ нΦ ǎȊƛƴǘŜƴΦ ! 

0,5%-ƻǎΣ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ŦƻǊƳłōŀƴ ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧŀ ŜōōŜƴ ŀ ǘŜƪƛƴǘŜǘōŜƴ ƴŜƳ ƛŘŜłƭƛǎΣ ƝƎȅ 

ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ƪŜȊŜƭƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǘŀƭŀƧ ƪƛŦŜƧŜȊŜǘǘŜƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎǼΣ ŀȊ м҈-ƻǎ ōƛƻǎȊŜƴŜǎ ƪŜȊŜƭŞǎǘ 

ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ǾŀƎȅ ŀŘǎȊƻǊōŜłƭǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀΦ 
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7. łōǊŀΦ ! ǘŀƭŀƧƻƭŘŀǘ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀ 

 

II. 3. I½½N¢#{L ±9{½¢9{;D  
 

! ǘŀƭŀƧōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ŀȊ ƛȊȊƝǘłǎƛƎ Ǿŀƭƽ ƘŜǾƝǘŞǎ ǎƻǊłƴ ŦŜƭƭŞǇǃ 

ǘǀƳŜƎǾŜǎȊǘŜǎŞƎƎŜƭ ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘǃΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ǘŀƭŀƧ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎǊŞǎȊŜƛ ŀȊ łǎǾłƴȅƛ ŀƭƪƻǘƽǊŞǎȊŜƪƪŜƭ 

ŜƭƭŜƴǘŞǘōŜƴ ŞƎƘŜǘǃƪΦ !Ȋ ŞƎŞǎƪƻǊ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƘŀƳǳ ǘǀƳŜƎŜ ŜƭƘŀƴȅŀƎƻƭƘŀǘƽΣ ƝƎȅ ŀȊ ƛȊȊƝǘłǎ Ŝƭǃǘǘ Şǎ ǳǘłƴ 

ƳŞǊǘ ǘǀƳŜƎŜƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜ ƭŜǎȊ ŀ ƳŞǊǘŞƪŜ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞƴŜƪΦ !Ȋ ƛȊȊƝǘłǎƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǘ 

ǎȊłȊŀƭŞƪōŀƴ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎ ŀ ǎȊłǊŀȊ ǘǀƳŜƎǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊǘŀǘǾŀΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. łōǊŀΦ ! ǎȊŜǊǾŜǎŀƴȅŀƎ-ǘŀǊǘŀƭƻƳ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀΦ 

 

!Ȋ ƛŘŜłƭƛǎ ǘŀƭŀƧƛȊȊƝǘłǎƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ŀȊ м-н ҈ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳōŀƴ ƳƻȊƻƎΦ ! уΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƧǳƪ ǾƛƭłƎƻǎ Şǎ 

ǎǀǘŞǘƪŞƪƪŜƭ ƧŜƭǀƭǾŜ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ Şǎ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ŞǊǘŞƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ƪǀȊǀǘǘ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ǘŀƭŀƧ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŞƴŜƪ ƪŜƭƭ 
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elhelyezkednieΦ! ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀ ǘŀƭŀƧ ǎȊŜǊǾŜǎŀƴȅŀƎ ǘŀǊǘŀƭƳŀ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭƻƪŞǾŀƭ 

ƳŜƎŜƎȅŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ǾŀƴΣ ŀȊ м҈ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ƪƛǾŞǘŜƭŞǾŜƭΣ 

ƳŜƭȅŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎ ǘŀǊǘŀƭƻƳ ƳŜƎƘŀƭŀŘƧŀ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ǎȊƛƴǘŜǘΣ ƳŜƭȅ ƳłǊ ǘŜǊƘŜƭŞǎǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘ  

ŀ ǘŀƭŀƧ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳłƧŀ ǎȊłƳłǊŀΦ !Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ŀƧłƴƭƻǘǘ лΣр҈ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭΣ Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ǾŀƎȅ ŀ 

ƴŞƭƪǸƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ лΣм-0,5%-ōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊǾŀ ŀŘǎȊƻǊōŜłƭǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ŀȊƻƴōŀƴ ƻƭȅŀƴ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƴǀǾŜƭƛ ŀ 

ǘŀƭŀƧ ǎȊŜǊǾŜǎŀƴȅŀƎ ǘŀǊǘŀƭƳłǘ όŀȊ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ лΣп҈-ŀƭύ ƘƻƎȅ ŀȊ ƴŜƳ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊ ǘǵƭȊƻǘǘ 

ǘŜǊƘŜƭŞǎǘΦ 
 

III. BLh[jDL!L !Y¢L±L¢#{ ±L½{D#[!¢! 

 

! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŀƭŀƧƻƪ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŀƪǘƛǾƛǘłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴ Şƭǃ ŞƭǃƭŞƴȅŜƪ ŞƭŜǘ-ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŞƴŜƪ ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŞǾŜƭ 

ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘǃΦ! ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ƪƻǊŀƛ ŦƛƎȅŜƭƳŜȊǘŜǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊƪŞƴǘ ƳǼƪǀŘƴŜƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ 

ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎ ƧŜƭŜƴƭŞǘŞǘ Şǎ ƪłǊƻǎ Ƙŀǘłǎłǘ ƳŞƎ ŀȊ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳŀ ƪƻƳƻƭȅ ƪłǊƻǎƻŘłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ƪƛƳǳǘŀǘƧłƪ 

όDǊǳƛȊΣнллмύΦ ! ǘŀƭŀƧ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŀƪǘƛǾƛǘłǎłƴŀƪ ǾłƭǘƻȊłǎłǘŀȊ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ 

ƧŜƭƭŜƳŜȊǘǸƪΦ 
 

III.1 . B!Y¢;wL¦a{½#a  
 

! фΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ǘŀƭŀƧ ƳƛƴǘłƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ǎŜƧǘǎȊłƳ ŀ мл6 ŞǊǘŞƪ όǾƛƭłƎƻǎƪŞƪ ǎȊƝƴƴŜƭ 

ƧŜƭǀƭǾŜύΣ ƳŜƭȅ ŦŜƭǘŞǘŜƭƴŜƪ ŀ !м лΣм҈ Ҍh ǘŀƭŀƧƳƛƴǘłƴ ƪƝǾǸƭ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘΦ [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ōŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ ŀǊłƴȅƻǎŀƴ ƴǃ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞƴŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǾŜƭ ŀȊ !м м҈ Ҍ h ƪŜȊŜƭŞǎǘǃƭ 

ŜƭǘŜƪƛƴǘǾŜΣ ŀƘƻƭ ƛǎƳŞǘ ŎǎǀƪƪŜƴ ŀ ǎŜƧǘǎȊłƳ ŀ лΣр҈ ōƛƻǎȊŞƴҌh ǘŀǊǘŀƭƳǵ ƪŜȊŜƭŞǎƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΦ ! лΣр҈-os, 

ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǘłǎłǊŀ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƴǃ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ ƳƛƴŘƪŞǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ 

ƪŞǇŜǎǘ όǎǀǘŞǘȊǀƭŘ ǎȊƝƴƴŜƭ ƧŜƭǀƭǾŜύΣ ŀ ǾƛȊǎƎłƭǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊǘŜ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō 

ŜƳŜƭƪŜŘŞǎǘ ŀȊ !м м҈ ǳǘłƴΣ ƝƎȅ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ ƴǀǾŜƭŞǎŜ Ǿłƭƛƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴΣ 

ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪŜǘ ƧŀǾŀǎƻƭƧǳƪΦ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

фΦ łōǊŀΦ !ŜǊƻō ƘŜǘŜǊƻǘǊƽŦ ōŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ 
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DƻƳōŀǎȊłƳ 

6000000 
 

5000000 
 

4000000 
 

3000000 
 

2000000 
 

1000000 
 

0 

III.2 . Gha.!{½#a  
 

! ƎƻƳōŀǎȊłƳ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŀ мл-Ŝǎ łōǊłƴ п ƪƛǳƎǊƽŀƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŞǊǘŞƪŜǘ ƭłǘƘŀǘǳƴƪΥ ŀ ƳǼǘǊłƎȅłȊƻǘǘ 

kontroll talaj, az A1 0,1҈ όhύΤ !м лΣм҈ Ҍh Şǎ ŀ h мΦ ǎȊƛƴǘǼ ǘŀƭŀƧΦ 9ȊŜƪ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ǘŜƘłǘ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ 

ƪŞǇŜǎǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛƪ ŀ ƎƻƳōŀǎȊłƳƻǘΣ ŀƳƛǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜƴƴƛΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪŜǘ 

ƪƝǾłƴƧǳƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΦ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

10. łōǊŀΦ DƻƳōŀǎȊłƳ ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ 
 
 

 
! ōŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ Şǎ ŀ ƎƻƳōŀǎȊłƳ ŀǊłƴȅŀ Ƨƽ ƪŞǇŜǘ ŀŘ ŀ ǘŀƭŀƧ ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅłǊƽƭΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŞǊǘŞƪŜ 

ƛŘŜłƭƛǎ ŜǎŜǘōŜƴ ŜƎȅ ŦǀƭǀǘǘƛΦ 

Ahogy a 11-Ŝǎ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀȊ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳ-ƎƻƳōŀ ŀǊłƴȅ ƴŜƳ ƛŘŜłƭƛǎΣ ŜƘƘŜȊ 

ƪŞǇŜǎǘ ƳƛƴŘŜƴ ƪŜȊŜƭŞǎǘ ƧŀǾǳƭłǎǘ ŞǊǘ ŜƭΦ ! Ƴƛƴǘłƪ ǎƻǊƻȊŀǘłōŀƴ ƪŞǘ ǘŜƴŘŜƴŎƛłǘ ƭŜƘŜǘ ŦŜƭŦŜŘŜȊƴƛΣ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ 

ŀŘŀƎƻƭłǎłƴŀƪ ƴǀǾŜƭŞǎŜ ǎƻǊłƴ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ŞǊƧǸƪ Ŝƭ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ŀǊłƴȅǘΣ Ƙŀ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ м҈ -ƻǎƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽōŀƴ 

Ǿŀƴ ƧŜƭŜƴ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴΣ ƪƛǾŞǾŜ ŀȊǘ ŀȊ ŜǎŜǘŜǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ŀōǎȊƻǊōŜłƭǘŀǘǳƴƪ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŦŜƭǸƭŜǘŞƴΣ 

ŜƪƪƻǊ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳκƎƻƳōŀǎȊłƳ ŀǊłƴȅ ƳƛƴŘ ŀ ƘłǊƻƳ ŜǎŜǘōŜƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƭŜǎȊΦ 

G
o

m
b

as
zł
Ƴ (

db
) 



19  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11. łōǊŀΦ .ŀƪǘŞǊƛǳƳ Şǎ ƎƻƳōŀǎȊłƳ ǾƛǎȊƻƴȅŀ ŀ ǘŀƭŀƧƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ 

 

! ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ŀǊłƴȅƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀȊ мΦ-Ŝǎ ǘłōƭłȊŀǘΣ ǾƛƭłƎƻǎȊǀƭŘŘŜƭ ƧŜƭǀƭǾŜ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎΣ м Ŧǀƭǀǘǘƛ 

ŞǊǘŞƪŜƪŜǘΦ !Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ƧŀǾŀǎƻƭǘ !м лΣр҈ Ҍ h ƪŜȊŜƭŞǎΣ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊƽǊłǎłƴŀƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜǾŞǘŜƭŜ ƳŜƭƭŜǘǘ 

ƪǀȊŜƭ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŞǊǘŞƪŜǘ ƳǳǘŀǘΦ 
 

!ōǎȊƻƭǵǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭ 0,4 

Kontroll 2,7 

A1 0,1% 0,7 

A1 0,5% 0,9 

A1 1% 1,7 

A1 0,1% (O) 2,1 

A1 0,5% (O) 1,5 

A1 1% (O) 1,5 

A1 0,1% +O 1 

A1 0,5% +O 0,9 

A1 1% +O 1,1 

O 1. szint 2,5 

O 2.szint 0,9 

O 3. szint 2,2 

1. ǘłōƭłȊŀǘΦ .ŀƪǘŞǊƛǳƳ Şǎ ƎƻƳōŀǎȊłƳ ŀǊłƴȅŀ 
 

YƛŜƳŜƭƪŜŘǃŜƴ Ƨƽ ŀȊ 1%-ƻǎ ōƛƻǎȊŞƴ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊǾŀΣ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǎȊƛƭłǊŘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ 

ƪŜȊŜƭŞǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ŀȊ м-Ŝǎ Şǎ ŀ о-ŀǎ ǎȊƛƴǘŜƴΣ ƝƎȅ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ ōŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ- 

ƎƻƳōŀǎȊłƳ ŀǊłƴȅ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłƴŀƪ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪŜǘ ƪƛŜƳŜƭǘŜƴ ŀƧłƴƭƧǳƪ. 
 

IV. Kmwb¸9½9¢¢h·LYh[jDL!L ¢9{½¢9Y 9w95a;b¸9L 

IV.1 . Nm±;b¸L D¸mY;w-, ;{ {½#wbm±9Y95;{-D#¢[#{  

.ŀƪǘŞǊƛǳƳ Şǎ ƎƻƳōŀǎȊłƳ viszonya 

7000000 

6000000 

5000000 

4000000 

3000000 

2000000 

1000000 

0 

.ŀƪǘŞǊƛǳƳǎȊłƳ 
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Sinapis alba ƎȅǀƪŞǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ 

35 
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! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ ƪŜǊǸƭǘ ǾŜƎȅƛ ŀƴȅŀƎƻƪƴŀƪ ŀȊ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳŀ ǘŀƎƧŀƛǊŀ 

ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎłǘ ƳŞǊƛƪΦ aƛǾŜƭ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳŀ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ ƴŜƳƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ŦŜƭƳŞǊŞǎ ŜƎȅ- 

ŜƎȅ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŦŀƧΣ ǾŀƎȅ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ǘŜǎȊǘƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎ ǾłƭŀǎȊłƴ ŀƭŀǇǳƭ όDǊǳƛȊ Şǎ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛΣ 

нллмύΦ! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ ƪŜǊǸƭǃ ǾŜƎȅƛ ŀƴȅŀƎƻƪ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴƴŀƪ ŀȊ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǊŜΣ ŦǳƴƪŎƛƽƧłǊŀΣ 

ŜȊŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀȊ ŜƳōŜǊǊŜ ƛǎΣ ǘŜƘłǘ Ǝƭƻōłƭƛǎ ǾŜǎȊŞƭȅǘ ƧŜƭŜƴǘŜƴŜƪΦ ! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀ ŎŞƭƧŀ ŜȊŜƴ ǾŜƎȅƛ 

ŀƴȅŀƎƻƪ ƪłǊƻǎ Ƙŀǘłǎłƴŀƪ ƪƛƳǳǘŀǘłǎŀΦ !Ȋƻƴōŀƴ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛŘŜƎŜƴ ǾŜƎȅƛ anyagok, hanem 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŜǊŜŘŜǘǼ ǎȊŜǊǾŜǎ Şǎ ǎȊŜǊǾŜǘƭŜƴ ŀƴȅŀƎƻƪ ƛǎ ǘŜǊƘŜƭƘŜǘƛƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊǘŜǘΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴƴŀƎȅ 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ŀ ŦǀƭŘƛ ŀƴȅŀƎŦƻǊƎŀƭƻƳōŀΦ 

!Ȋ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŀŘŀƭŞƪƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘłƴŀƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŞǊŜΣ ŀ ǘŀƭŀƧƧŀǾƝǘłǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƪǀǾŜǘŞǎŞǊŜ Şǎ 

ŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞǊŜ ŀ ŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ƪŞƳƛŀƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłƴ ǘǵƭ ǀƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜƪ ŀȊ 

ŀŘŀƭŞƪƻƪ ƘŀǘłǎłƴŀƪΣ ŜƎȅƳłǎ Şǎ ŀ ƳłǘǊƛȄ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎƻƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞƴŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŞƘŜȊΦ 

MSZ 21976-уу ǎȊŀōǾłƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ǎƻǊłƴ ŀ ƳŀƎƻƪ ŎǎƝǊłȊłǎłǊŀΣ ƎȅǀƪŞǊ - Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎǊŜ 

ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎłƴŀƪ ǘŀƴǳƭƳłƴȅƻȊłǎłǊŀ ƪŜǊǸƭǘ ǎƻǊ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎƴŜƪ ƪƛǘŜǘǘ ǘŀƭŀƧƻƪōŀƴ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭ 

ǘŀƭŀƧƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀ όDǊǳƛȊ Şǎ ƳǘǎŀƛΣ нллмύΦ 

Sinapis alba ƎȅǀƪŞǊ- Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ Ǝłǘƭłǎƛ teszt 
 
 

! мнΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƧǳƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ Ƙŀǘłǎłǘ ŀ ƳǳǎǘłǊƳŀƎƻƪ ƎȅǀƪŞǊ- Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǊŜΦ 
 
 
 
 

 
   
     
           

    
  

 
 
 
 
 
 
 

12. łōǊŀΦ DȅǀƪŞǊ - Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ Ǝłǘƭłǎƛ ǘŜǎȊǘΤ Sinapis alba 

 

! ƳŞǊƘŜǘǃ ƎȅǀƪŞǊ- Şǎ ǎȊłǊƘƻǎǎȊōŀƴ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƪŜȊŜƭŞǎ ƴŜƳ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊŜǘǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǾłƭǘƻȊłǎǘΣ  

ŜƭǘŜƪƛƴǘǾŜ ŀȊ ƎȅǀƪŞǊƘƻǎǎȊ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ǀƴƳŀƎłōŀƴ м҈ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ό!м м҈ύΣ Şǎ ŀ ǇƻǊ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ 

ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪǘǃƭ ό!м лΣм҈Τ лΣр҈Τ м҈Τ Ҍ όhύύΦ !Ȋ Ŝƭǃōōƛ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ 

ƎȅǀƪŞǊƘƻǎǎȊ ƧƽǾŀƭ ƪƛǎŜōōƴŜƪ ƳǳǘŀǘƪƻȊƻǘǘ ŀ ƪŞǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΣ ǘŜƘłǘ м҈ ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ 

ǀƴƳŀƎłōŀƴ ƳłǊ Ǝłǘƭłǎǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ƎȅǀƪŞǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎǊŜΦ ! ǎȊƛƭłŘ ŦƻǊƳłōŀƴ ŀŘŀgolt 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǘłǎłǊŀ ƳƛƴŘƘłǊƻƳ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ŜǎŜǘŞƴ ƴŀƎȅƻōō 

ƎȅǀƪŞǊƘƻǎǎȊ Ǿƻƭǘ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΦ ! ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǾŜΣ ƴŀƎȅƻƴ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘǳƴƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƎȅǀƪŞǊƘƻǎǎȊ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłƴłƭΦ [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŜōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ƛǎ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƭƭŜǘǘ 

ŀ ǇƻǊ ŦƻǊƳłōŀƴ ŀŘŀƎƻƭǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƳǳǘŀǘƪƻȊƛƪ ŀ ƭŜƎƘŀǘłǎƻǎŀōōƴŀƪΣ ŀȊƻƪ ƪǀȊǸƭ ƛǎ ŀ лΣр҈  ōƛƻǎȊŞƴ 

ƳŜƭƭŜǘǘƛ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎΦ !Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ƧŀǾŀǎƻƭǘ !м лΣр҈ Ҍ h ƪŜȊŜƭŞǎ ŀ ƎȅǀƪŞǊƘƻǎǎȊ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƪǸƭǀƴǀǎŜōō 

ǾłƭǘƻȊłǎǘ nem okoz a kontrollhoz ƪŞpest, ƳƝƎ a ǎȊłǊƘƻǎǎȊ ŜǎŜǘŞƴΣ ǇƻȊƛǘƝǾ Ƙŀǘłǎǘ ŦƛƎȅŜƭƘŜǘǸƴƪ meg. 

Sinapis alba ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ 
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¢ǊƛǘƛŎǳƳŀŜǎǘƛǾǳƳ ƎȅǀƪŞǊ- Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ Ǝłǘƭłǎƛ  ǘŜǎȊǘ 

 
! ƪǀȊǀƴǎŞƎŜǎ ōǵȊŀ ŜƎȅǎȊƛƪǼΣ ŞǾŜƭǃ ƴǀǾŞƴȅ ƭŞǾŞƴ ǘƻȄƛƪǳǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ƧŜƭŜƴƭŞǘŞōŜƴ Ǝłǘƻƭǘ ƎȅǀƪŞǊ- Şǎ 

ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ƳǳǘŀǘΣ ŜȊŞǊǘ Ƨƽ ƛƴŘƛƪłǘƻǊ ǀƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪōŀƴΦ ! Sinapis alba-val 

ƳŜƎŜƎȅŜȊǃŜƴ ȊŀƧƭƻǘǘ ƳŞǊŞǎŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ ƳǳǘŀǘƧŀ ŀ моΦ łōǊŀΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13. łōǊŀΦ DȅǀƪŞǊ- Şǎ ǎȊłǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ Ǝłǘƭłǎƛ ǘŜǎȊǘΤ Triticumaestivum 

 

!ƘƻƎȅ ŀ моΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƪŜȊŜƭŞǎ ŎǎŜƪŞƭȅ Ƙŀǘłǎǘ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ ŀ Triticumaestivum ƎȅǀƪŞǊ Şǎ 

ǎȊłǊƘƻǎǎȊłǊŀΣ ŜƎȅŜŘǸƭ ŀ н-Ŝǎ ǎȊƛƴǘǼ ƳƛƪǊƻōŀ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǎ ƪŜȊŜƭŞǎ όh нΦ ǎȊƛƴǘύ ƻƪƻȊƻǘǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōō 

ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ŀ ǎȊłǊƘƻǎǎȊōŀƴΦ bŜƳ ŜƭƘŀƴȅŀƎƻƭƘŀǘƽ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎ ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘ ŀ ƎȅǀƪŞǊΣ ƳƛƴŘ ŀ 

ǎȊłǊƘƻǎǎȊ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ !м лΣр҈ Ҍ h Ƴƛƴǘŀ ǇǊƻŘǳƪłƭǘŀ ŀ ƭŜƎŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼǎƝǘƘŜǘǃΣ 

hogy az optƛƳłƭƛǎ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘ ƴǀǾŞƴȅŦǸƎƎǃΣ ƝƎȅ ƪŞǘ ƪƝǎŞǊƭŜǘōǃƭΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ Şǎ 

ƳŜƎŀƭŀǇƻȊƻǘǘ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎǘΣ ƳŜƭȅ ƳƛƴŘŜƴ ƴǀǾŞƴȅǊŜ ƛƎŀȊΣ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ŜƭƳƻƴŘŀƴƛΦ 
 

V. BLh{½;b ;{ h[¢j!b¸!D {!±!b¸¨ IhahY¢![!W W!±N¢#{#w! 

 

! ƴȅƝǊƭǵƎƻǎƛ ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧ ŦƛȊƛƪŀƛ-ƪŞƳƛŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǘ ǾƛȊǎƎłƭƽ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƳǳǘŀǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ǘŀƭŀƧ ǊƻǎǎȊ ǾƝȊ- Şǎ ǘłǇŀƴȅŀƎ-ƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪƪŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ 9ƴƴŜƪ ƧŀǾƝǘłǎŀ Ǿƻƭǘ ŀ ŎŞƭ ŀȊ 

ŜƭǃȊŜǘŜǎ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǎŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƛŘŜłƭƛǎ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧłƴŀƪ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ǘŀƭŀƧ ŦƛȊƛƪŀƛ-ƪŞƳƛŀƛ-ōƛƻƭƽƎƛŀƛ-ǀƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛƴŜƪ 

ǾłƭǘƻȊłǎłǾŀƭΣ ƘŀƴŜƳ ǘŜǊƳŜǎȊǘŜǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƛǎΥ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŜȊŜƭŞǎŜƪƴŜƪ ƪƛǘŜǘǘ ǇŀǊŎŜƭƭłǊƽƭ 

ŀȊ ǸƭǘŜǘŞǎǘǃƭ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ нлΦ ƘŞǘōŜƴ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƪǳƪƻǊƛŎŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłǾŀƭ Şǎ ƳŀƎŀǎǎłƎłǾŀƭ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 

ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎƛ ǎȊƛƴǘƧŞǾŜƭ ƛǎ ƧŜƭƭŜƳŜȊȊǸƪ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘΦ 

Triticum aestivum ƎȅǀƪŞǊƘƻǎǎȊ 
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14. łōǊŀΦ .ŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳŀΦ 

 

! мпΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłōŀƴ ŜƎȅƛƪ ƪŜȊŜƭŞǎ ǎŜƳ ƻƪƻȊ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀƘƻƎȅ ŀ ǘƻǾłōōƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ƳǳǘŀǘƧłƪ ŀȊ ȄΦмоΦ Şǎ мпΦ łōǊłƴΣ ŀ лΣр҈ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ 

Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎŀ ƴŜƳ ŀ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞōŜƴΣ 

ƘŀƴŜƳ ŀȊƻƪ ƳƛƴǃǎŞƎŞōŜƴ ƴȅƛƭǾłƴǳƭ ƳŜƎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15. łōǊŀΦ .ŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƳŀƎŀǎǎłƎŀΦ 

 

! мрΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǘ Ƴǳǘŀǘ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎ ǎƻǊłƴ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ƘƻȊȊłŀŘƻǘǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎǘƽƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ 

ƳƛƴŘŜƴ ǘƝǇǳǎǵ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǘłǎłǊŀ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƴǃ ŀ ƴǀǾŞƴȅƳŀƎŀǎǎłƎ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ǇŀǊŎŜƭƭłƪǊƽƭ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ 

ƴǀǾŞƴȅŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΣ ŀȊ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ŜǎŜǘŞƴ оΣтΤ млΤ Şǎ мпΣт҈-ōŀƴΤ ǎȊƛƭłǊŘ 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀ оΣтΤ уΣтΤ Şǎ мнΤр҈-ōŀƴΣ Şǎ ƳƛƴŘ ƪǀȊǸƭ ŀ ƭŜƎƧƻōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ǇǊƻŘǳƪłƭǾŀ ŀȊ 

ŀōǎȊƻƭǵǘ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ рΤ тΣрΤ Şǎ мтΣр҈-bŀƴ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƭƭŜǘǘ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ 

talajon. 

.ŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳŀ 
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16. łōǊŀΦ .ŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎŜ м-4-es ǎƪłƭłƴΦ 

 

¦ƎȅŀƴŜȊ ŀ Ƙŀǘłǎ ŞǊǾŞƴȅŜǎǸƭ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎƛ ǎȊƛƴǘƧŞōŜƴ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅ ŜƎȅ м-4-Ŝǎ ǎƪłƭłǾŀƭ 

ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘǃΦ aƛƴŘŜƴ ƪŜȊŜƭŞǎ ƘŀǘłǎłǊŀ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƧŀǾǳƭłǎ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎƛ ǎȊƛƴǘƧŞōŜƴ 

ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ǇŀǊŎŜƭƭłƪƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀΣ ƪǸƭǀƴǀǎ ǘŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀȊ м҈ ōƛƻǎȊŜƴŜǘǀƴƳŀƎłōŀƴ Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪƻƳōƛƴłƭǘ ǇŀǊŎŜƭƭłǊŀΦ .łǊƳŜƭȅƛƪ ƪŜȊŜƭŞǎ ƪŜǊǸƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǊŀ ǘŜƘłǘΣ ōƛȊǘƻǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ 

ŦƛƎȅŜƭƘŜǘǸƴƪ ƳŜƎ ŀ ōŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƳŀƎŀǎǎłƎłōŀƴ Şǎ ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎŞōŜƴΦ 
 

VI. m{{½9{N¢;{ 

 ±ƝȊǘŀǊǘƽƪŞǇŜǎǎŞƎ YŞƳƘŀǘłǎ ±ŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎ IȊȊƛǘłǎƛ  ǾŜǎȊǘŜǎŞƎ .ŀƪǘΦǎȊłƳκƎƻƳōŀǎȊłƳ S. alba ƎȅǀƪŞǊƴǀǾ S. alba ǎȊłǊƴǀǾΦ T. aestivum ƎȅǀƪŞƴǀǾΦ T. aestivum ǎȊłǊƴǀ bǀǾŞƴȅŜƪ  ǎȊłƳŀ bǀǾŞƴȅŜƪ   ƳŀƎŀǎǎłƎ bǀǾŞƴȅŜƪ   ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎŜ 

0,10% - - - - - + - - - + + + 

0,50% ++ + - + - + + - - + + ++ 

1% ++ +++ - - + - - - - + ++ +++ 

0,1% (O) + - - + ++ ++ ++ - - - + ++ 

0,5% (O) + + - + + +++ +++ - - - + + 

1% (O) ++ + + - + ++ ++ + + + ++ + 

0,1% +O + - ++ + - - + - + - + + 

0,5% +O +++ + - + - - + - - - + + 

1% +O - ++ - - + - + - - + +++ +++ 

1. szint + - - + +++ + + - - - + + 

2. szint + - +++ + - - - + + - + + 

3. szint - - - + ++ - + - - - - + 

нΦ ǘłōƭłȊŀǘΦ 9ǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǀǎǎȊŜǎƝǘŞǎŜ 

 

Az ǀǎǎȊŜǎƝǘǃ ǘłōƭłȊŀǘ ŀƭŀǇƧłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ǘǀōō ƪŜȊŜƭŞǎ ƛǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎ Ǿƻƭǘ ŀȊ ŜƭǾŞƎȊŜǘǘ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 

ŀƭŀǇƧłƴΦ ! ƪŜǘǘǃ ǾŀƎȅ ƘłǊƻƳ Ҍ ƧŜƭƭŜƭ ƧŜƭǀƭǘŜƪ ŀȊƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǇƻȊƛǘƝǾŀƴ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘƴŜƪ ŀ ǘǀōōƛ ƪŜȊŜƭŞǎ 

ƪǀȊǸƭΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ м҈-ƻǎ ōƛƻǎȊŞƴΣ ŀ лΣм҈ όhύ-ƻǎ Şǎ ŀȊ м҈ όhύ ςƻǎ ƪŜȊŜƭŞǎ ōƛȊƻƴȅǳƭǘ ŀ 

legjobbnak. 

.ŜǘŀƪŀǊƝǘƻǘǘ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŜƧƭŜǘǘǎŞƎŜ 
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Kmwb¸9½9¢¢h·LYh[jDL! 
YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ 5ŞƴŜǎ [ƛƭƭŀΣ {łƳȅ [ƛƭƭŀ 

 

mƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ǘŜǎȊǘŜƪƴŞƭ ŜƎȅ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ ƪƛƪŜǊǸƭǘ ǾŜƎȅƛ ŀƴȅŀƎ ǎƻǊǎŀ όŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ ŜƎȅ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘΣ ǎƻƪ 

ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳōǃƭ łƭƭƽ ƪŞƳƛŀƛ ŀƴȅŀƎύΣ ŀȊ ƛŘǃōŜƴƛ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪΣ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƪ ŦłȊƛǎŀƛ ƪǀȊǀǘǘƛ 

ƳŜƎƻǎȊƭłǎŀΣ ōƛƻŘŜƎǊŀŘłƭƘŀǘƽǎłƎŀΣ ŀ ōƛƻŀƪƪǳƳǳƭłƭƽŘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΣ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ Ƙŀǘłǎŀƛ ƴŜƳ ǾŀƎȅ Ŏǎŀƪ 

ǊƻǎǎȊǳƭ ōŜŎǎǸƭƘŜǘǃŜƪ ƳŜƎ ŀ ƪŞƳƛŀƛ-ŀƴŀƭƛǘƛƪŀƛ ŀŘŀǘƻƪōƽƭΦ YŞƳƛŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ŀ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎƻƪŀǘ ƳŞƎ 

ƴŜƘŜȊŜōō ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛΣ ƛƭȅŜƴŜƪ ŀ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛΣ ŀ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎƻƪ Şǎ ŀ ƳłǘǊƛȄ 

όƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ǘŀƭŀƧ Şǎ ŀȊ ǸƭŜŘŞƪ ŜǎŜǘŞƴ ŘƻƳƛƴłƴǎ ǎȊƛƭłǊŘ ŦłȊƛǎ ƳƛŀǘǘύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎ Şǎ ŀ 

ōƛƻǘŀ όƳŜƭȅ ƳŀƎŀ ƛǎ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘύ ƪǀȊǀǘǘΦ ! ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ǘŞƴȅŜȊǃǘǃƭ ŦǸƎƎǃ ƪƻŎƪłȊŀǘ ǊƻǎǎȊǳƭ 

ōŜŎǎǸƭƘŜǘǃ ƳŜƎ ŀ ŦƛȊƛƪŀƛ-ƪŞƳƛŀƛ ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪōǃƭΦ ±ƛǎȊƻƴǘ ǎȊƛƴǘŜ ŘƛǊŜƪǘ ƳƽŘƻƴ ƳŞǊƘŜǘǃ ŀz 

ŞǊƛƴǘŜǘǘ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ łƭǘŀƭ ǾŀƎȅ ŀȊ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳłǘΣ ŀƴƴŀƪ łƭƭŀǇƻǘłǘ Ƨƽƭ  

ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƽΣ Ƨƽƭ ǊŜǇǊƻŘǳƪłƭƘŀǘƽ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΣ ǇŞƭŘłǳƭ ƳƛƪǊƻƪƻȊƳƻǎȊ 

ǾŀƎȅ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ōƛƻǘŜǎȊǘŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ (1). 

! Ƙǃōƻƴǘłǎ όǇƛǊƻƭƝȊƛǎύ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŜƭǃƴȅŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ǘŜǊƳŞƪŜƛ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘƘŜǘǃ ŀƭƛŦłǎ Şǎ ŀǊƻƳłǎ 

ǎȊŞƴƘƛŘǊƻƎŞƴŜƪΣ Şǎ ŀȊ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ōƛƻƳŀǎǎȊŀ-ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ŜƭƧłǊłǎ ƭŞƎǎȊŜƴƴȅŜȊǃ Ƙŀǘłǎŀ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ 

ƪƛǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƘǳƭƭŀŘŞƪŞƎŜǘŞǎŞΦIŀ ŀ ŎŞƭ ŀ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ łǊǘŀƭƳŀǘƭŀƴƝǘłǎŀΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ŀ ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎ 

ǘŜƭƧŜǎ ŜƭƎłȊƻǎƝǘłǎłƛƎ ŦƻƭȅƛƪΣ Şǎ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƎłȊƻƪŀǘ ǘǀōōƴȅƛǊŜ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƘǃƛƎŞƴȅŞƴŜƪ ƪƛŜƭŞƎƝǘŞǎŞƘŜȊ 

ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŦŜƭΣ ŘŜ ŀ ǘǀōōƭŜǘ ƘǃǘŜǊƳŜƭŞǎƘŜȊ ǾŀƎȅ łǊŀƳǘŜǊƳŜƭŞǎƘŜȊ ƛǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΦ ! ŦƻƭȅŀƳŀǘōƽƭ 

ŜƴŜǊƎƛŀ ƛƭƭŜǘǾŜ ǎȊƛƭłǊŘ ƘǳƭƭŀŘŞƪ όǎŀƭŀƪΣ ōƛƻǎȊŞƴύ ƭŞǇ ƪƛΦ !Ȋ ǳǘƽōōƛǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦŜƭ ƪƝǎŞǊƭŜǘǸƴƪ ǎƻǊłƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ 

ŀ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ŜƎŞǎȊ ŦƻƭȅŀƳŀǘłƴŀƪ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎŀ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴŀƪ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊłƭłǎłǊŀ ǘǀǊŜƪǎȊƛƪΦ όнύΦ 
 

I. A .Lh{½;b I!¢#{! ! ¢![!W ¢¦[!W5hb{#D!Lw! 

 

! ǎŀǾŀƴȅǵΣ ƘƻƳƻƪƻǎ ǘŀƭŀƧƻƪ ǎȊŜǊǾŜǎ Şǎ łǎǾłƴȅƛ ƪƻƭƭƻƛŘƻƪōŀƴ ǎȊŜƎŞƴȅŜƪΦ 9ƴƴŜƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŜȊŜƪ ŀ 

ǘŀƭŀƧƻƪ ƪƛǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǘłǇŀƴȅŀƎƪŞǎȊƭŜǘǘŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΦ ¢ƻǾłōōł ƴŀƎȅ ŀ ǾƝȊłǘŜǊŜǎȊǘǃ- Şǎ ƎȅŜƴƎŜ ŀ 

ǾƝȊǘŀǊǘƽ-ƪŞǇŜǎǎŞƎǸƪΣ ƪŜǾŞǎ ŀ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ǾƝȊƪŞǎȊƭŜǘǸƪΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŦŀƧǘŀ ǘŀƭŀƧƻƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ 

ŜƭǃŦŜƭǘŞǘŜƭŜ ŀ ǾƝȊ- Şǎ ǘłǇŀƴȅŀƎŜƭƭłǘłǎ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎŀΣ ǘƻǾłōōł ǎȊŜǊǾŜǎ Şǎ łǎǾłƴȅƛ ƪƻƭƭƻƛŘƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞƴŜƪ 

ƴǀǾŜƭŞǎŜΦ 

!ƘƻƎȅ ŀ мтΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ǎƻƪ ǘŞƴȅŜȊǃǊŜ van ƘŀǘłǎǎŀƭΣ ŀ ǇI-ǘƽƭ ƪŜȊŘǾŜ ŀ ǾƝȊƳŜƎƪǀǘŞǎƛƎΦ ! 

ōƛƻǎȊŞƴ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎŜƴ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ǎǘŀōƛƭ ǎȊŜǊǾŜǎ ǎȊŞƴ ŦǊŀƪŎƛƽǘ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴΦ ¢ƻǾłōōƛ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ 

ǇƻȊƛǘƝǾ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ǎȊŞƴōŜƴ ƎŀȊŘŀƎ ǘŀƭŀƧǎȊƛƴǘŜƪ ƳŞƭȅǸƭŞǎŞōŜƴ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽΦ 9ȊȊŜƭ ǘƻǾłōōƛ 

ǘŀƭŀƧǎǘŀōƛƭƛǘłǎ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΣ ƳŜƭȅ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀȊ ŜǊƽȊƛƽ Şǎ ƪƛƭǵƎƻȊłǎ ƳŞǊǘŞƪŞǘΦ {ȊłƳƻǎ ƪǀȊǾŜǘŜǘǘ Ƙŀǘłǎ ƛǎ 

ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƴŀƎȅƻōō ǘŜǊƳŞǎłǘƭŀƎƻƪΤ ƴŀƎȅƻōō ǾƝȊǾƛǎǎȊŀǘŀǊǘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎ ό[ƻǊŜƴȊ ŀƴŘ 

Lal 2014). 

! ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ƴŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƴƛǘǊƻƎŞƴǘ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ŘŜ łƭǘŀƭłōŀƴ ŜƴƴŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜ ƴŜƳ 

ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ŦƻǊƳłōŀƴ ǾŀƴΦ ! ƴŀƎȅ /Υb ŀǊłƴȅ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŀ ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ǀƴłƭƭƽ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜǎŜǘŞƴ b 

Ƙƛłƴȅ ƭŞǇƘŜǘ ŦŜƭό[ŜƘƳŀƴƴ ŀƴŘ WƻǎŜǇƘ нллфύΦ Iŀ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǾŜǘŞǎŜ Ŝƭǃǘǘ ƴŀƎȅ /κb ŀǊłƴƴȅŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ 

ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ŦƻǊƎŀǘǳƴƪ ŀ ǘŀƭŀƧōŀΣ ŀƪƪƻǊ ŜȊȊŜƭ ŜƎȅƛŘŜƧǼƭŜƎ ƴƛǘǊƻƎŞƴƳǼǘǊłƎȅłǘ ƛǎ ŞǊŘŜƳŜs adagolni az 

ƛƳƳƻōƛƭƛȊłƭǘ ƴƛǘǊƻƎŞƴ ǇƽǘƭłǎłǊŀΦ Iŀǘłǎŀ Ǿŀƴ ƳŞƎ ŀ ǘŀƭŀƧ ƪŀǘƛƻƴŎǎŜǊŜ ƪŀǇŀŎƛǘłǎłǊŀΣ ŜȊ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƴŀƎȅƻōō 

ŦŀƧƭŀƎƻǎ  ŦŜƭǸƭŜǘŞǾŜƭΣ  ƴŀƎȅƻōō  ƴŜƎŀǘƝǾ  ŦŜƭǸƭŜǘƛ  ǘǀƭǘŞǎŞǾŜƭ  Şǎ  ǘǀƭǘŞǎǎǼǊǼǎŞƎŞǾŜƭ  ƳŀƎȅŀǊłȊƘŀǘƽΦ        !Ȋ 
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adszorpcƛƽǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǾŜƭ ŎǎǀƪƪŜƴ ŀ ƪƛƳƻǎƽŘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ Şǎ ƴǃ ŀ ǘŀƭŀƧ ǇǳŦŦŜǊ ƪŀǇŀŎƛǘłǎŀΣ 

ǘłǇŀƴȅŀƎ ƳŜƎƪǀǘǃ- Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜΦ 

! ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ƻƭŘƘŀǘƽ ǎƽǘŀǊǘŀƭƳŀ ŀȊ ǵƴΦ ƘŀƳǳ ŦǊŀƪŎƛƽōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ Iŀ ŜȊ ŀ ǎƽǘŀǊǘŀƭƻƳ ƴŀƎȅΣ ŀƪƪƻǊ 

ƳłǎƻŘƭŀƎƻǎ ǎȊƛƪŜǎŜŘŞǎ ŀƭŀƪǳƭƘŀǘ ƪƛΣ Şǎ ŜȊłƭǘŀƭ ŜƎȅ ƳŀƎŀǎŀōō ǇI ŞǊǘŞƪΣ ŀƳƛ ŦƛǘƻǘƻȄƛƪǳǎ ƛǎ ƭŜƘŜǘό{ƳƛŘŜǊ 

ŀƴŘ {ƛƴƎƘ нлмпύΦ {ȊłƳƻǎ ŦƛȊƛƪŀƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǊŜ ƛǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀ ōƛƻǎȊŞƴΣ ƛƭȅŜƴŜƪ ŀ ǘŜȄǘǵǊŀΣ ŀ 

talajszeǊƪŜȊŜǘΣ ŀ ǇƽǊǳǎŜƭƻǎȊƭłǎΣ ǘŞǊŦƻƎŀǘǘǀƳŜƎΦ bŜƳ ƳƛƴŘŜƎȅΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ǎȊŜƳŎǎŜƳŞǊŜǘǼ ŀ ōƛƻǎȊŞƴΦ  

! ƪƛǎ ǎȊŜƳŎǎŜƳŞǊŜǘ ƴŀƎȅƻōō ŘƽȊƛǎōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ŀ ǘŀƭŀƧ ǇƽǊǳǎǊŜƴŘǎȊŜǊŞƴŜƪ ǊŞǎȊŜƭŜƎŜǎ 

ǾŀƎȅ ǘŜƭƧŜǎ ŜƭǘǀƳǃŘŞǎŜ ŀ ǾƝȊǾŜȊŜǘǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞƘŜȊ ǾŜȊŜǘό±ŜǊƘŜƛƧŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлύΦ NƎȅ Ǉƻƴǘ ŀȊ 

łƭǘŀƭǳƴƪ ƪƝǾłƴǘ Ƙŀǘłǎ ŜƭƭŜƴǘŞǘŞǘ ǾłƭǘƧǳƪ ki. 

9ƭƳƻƴŘƘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŀƭŀƧƻƪ ƴŀƎȅƻōōΣ ƪŜŘǾŜȊǃōō ŜƭƻǎȊƭłǎǵ Şǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ƳƛƪǊƻǇƻǊƻȊƛǘłǎǎŀƭ ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘǃ ǇƽǊǳǎǘŜǊŜ ƪŜŘǾŜȊǃŜƴ Ƙŀǘ ŀ ǘŀƭŀƧ ŦŀƧƭŀƎƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘŞǊŜ ƛǎΦ 9Ǝȅ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ǎƻǊłƴ 

ŜƎȅ ƘƻƳƻƪƻǎ ǎȊǀǾŜǘǼ ǘŀƭŀƧƻƴ пΣу-ǎȊƻǊƻǎ ŦŀƧƭŀƎƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘŀƪ ŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ ! 

ƴŀƎȅŦƻƪǵ ǇƻǊƻȊƛǘłǎ ǘƻǾłōōƛ ŞƭŜǘǘŜǊŜǘΣ ǾŞŘŜƭƳŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŀ ǘŀƭŀƧƭŀƪƽ łƭƭŀǘƻƪ ǎȊłƳłǊŀ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ 

ǊŀƎŀŘƻȊƽƪǘƽƭ όƎƛƭƛǎȊǘłƪ-ǊƛƎƽƪύΣ ƳƛƴŘŜƳŜƭƭŜǘǘ ŜƭǃǎŜƎƝǘƛ ŀ ƪŜŘǾŜȊǃ ǘŀƭŀƧ-ƴǀǾŞƴȅ-ƳƛƪǊƽōŀ ǎȊƛƳōƛƽȊƛǎ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłǘ ƛǎ όvǳƛƭƭƛŀƳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмоύΦ 

!Ȋ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǵ ƎłȊƻƪ ƪǀǊŦƻǊƎŀƭƳłǊŀ ƛǎ ǇƻȊƛǘƝǾ Ƙŀǘłǎǘ ƎȅŀƪƻǊƻƭƘŀǘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴΦ 9ƎȅŜǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ 

ŀƭŀǇƧłƴ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎŀƴ н-5-ǎȊǀǊ ƴŀƎȅƻōō ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǵ ƎłȊ ƪƛōƻŎǎłǘłǎ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊŜǘǘΣ Ƴƛƴǘ 

ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ŦƻǎǎȊƛƭƛǎ ǘǸȊŜƭǃŀƴȅŀƎƪŞƴǘ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ όDŀǳƴǘϧ [ŜƘƳŀƴƴ нллуύΦ !Ȋ b2O 

ŜƳƛǎǎȊƛƽƧŀ Ŧƻƴǘƻǎ ƪŞǊŘŞǎΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ b2h Ƙŀǘłǎŀ ŀ Ǝƭƻōłƭƛǎ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎǊŜ ŀ /h2 Ƙŀǘłǎłƴŀƪ нфс-szorosa.  

! ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŀƭŀƧƻƪƴłƭ ŀȊ b2h ŜƳƛǎǎȊƛƽ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŜ ŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ƳŜƎΦ 9Ȋǘ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ 

ŀƳƳƽƴƛǳƳ ŀŘǎȊƻǊǇŎƛƽƧłǾŀƭΣ ŀ ǎȊŜǊǾŜǘƭŜƴ b ƪŞǎȊƭŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞǾŜƭΣ Şǎ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ N2O ƪŞǇȊǃŘŞǎƛ 

ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǾƛǎǎȊŀǎȊƻǊǳƭłǎłǾŀƭ ƳŀƎȅŀǊłȊȊłƪΦ 
 

 
17. łōǊŀ ¢ŀƭŀƧŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΣ ŀƳƛƪǊŜ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƘŜǘΦ thtҐ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘƻǊƎŀƴƛŎǇƻƭƭǳǘŀƴǘǎ όǇƭΦΥ ŘƛƻȄƛƴƻƪύόYƻƻƪŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ 

2011) 
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II. Nm±;b¸9Yw9 ;{ ¢![!W[!Yj #[[!¢hYw!, MIKROORGANIZMUSOKRA GYAKOROLT I!¢#{ 

 

!Ȋ ǀƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ǘŜǎȊǘŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞōǃƭ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƘŜǘǸƴƪ ǾŜƎȅƛ ŀƴȅŀƎƻƪƴŀƪ ŀȊ ŜƳōŜǊǊŜ Şǎ ŀȊ 

ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳłǊŀ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ ƘŀǘłǎŀƛǊŀΣ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ŀƴȅŀƎŎǎŜǊŞǾŜƭ ƘŀǎƻƴƭƽǎłƎƻǘ ƳǳǘŀǘƽΣ Ƨƽƭ 

ōŜǾłƭǘ ǘŜǎȊǘƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪƪŀƭ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŜǘǘ ǘŜǎȊǘŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘ ƳŜƎƪŀǇǾŀΣ ŜȄǘǊŀǇƻƭłŎƛƽǘ ǾŞƎȊǸƴƪόCŀǊƪŀǎ 

2015). 

! ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎΣ ƴǀǾŞƴȅƛ Şǎ łƭƭŀǘƛ ǘŜǎȊǘƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƽ ǀƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ŜƭƧłǊłǎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀ 

ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ Ƙŀǘłǎłƴŀƪ ƳƻƴƛǘƻǊƻȊłǎłǊŀ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƪƻŎƪłȊŀǘ ŦŜƭƳŞǊŞǎŜ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƛǎΣ 

ǘƻǾłōōł ƻƭȅŀƴ ǘŀƭŀƧŦǳƴƪŎƛƽƪ ŜƭƭłǘłǎłƴŀƪΣ Ƴƛƴǘ ŞƭǃƘŜƭȅΣ Ƴƛƴǘŀ ǇǊƛƳŜǊ  ōƛƻƳŀǎǎȊŀ  ǘŜǊƳŜƭŞǎ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƛǎ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŦƻƴǘƻǎǎłƎǵΦ YƻǊłōōƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ŀȊǘ ƳǳǘŀǘǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŀƭŀƧƻƪ 

ƴŜƳ Ǿƻƭǘŀƪ ǘƻȄƛƪǳǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ŀ ƳƻŘŜƭƭǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪǊŜ όSinapis alba, Triticumaestivum, 

CoƭƭŜƳōƻƭŀύΣό.ŀŎǎłǊŘƛ ŀƴŘ ałǘŞ нлмрύΦ !Ȋłƭǘŀƭ ƘƻƎȅ ŀ ƳƻŘŜƭƭǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪǊŜ ƴŜƳ Ǿƻƭǘ ǘƻȄƛƪǳǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƘŜǘǸƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳłǊŀ ǎƛƴŎǎ ƳŞǊƎŜȊǃ ƘŀǘłǎŀΦ 

! ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪ ƛƴǘŜƴȊƝǾŜōō ǎȊŀǇƻǊƻŘłǎŀ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ŀȊ ƛǊƻŘŀƭƳƛ ŀŘatok 

ŀƭŀǇƧłƴ Ƨƽƭ ƳŜƎŀƭŀǇƻȊƻǘǘƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΦ Wƻōō ƭŜǾŜƎǃȊǀǘǘǎŞƎ Şǎ ƛƴǘŜƴȊƝǾŜōō ŀŜǊƻō ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎ ŀƪǘƛǾƛǘłǎ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽ ŀ ǘŀƭŀƧ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ǘŞǊŦƻƎŀǘǘǀƳŜƎŞƴŜƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴόCǸƭŜƪȅ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрŀύΦ ! ŦƻƪƻȊƻǘǘ 

ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎ ŀƪǘƛǾƛǘłǎ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪ ƎȅƻǊǎƝǘƻǘǘ ƭŜōƻƴǘłǎłƘƻȊ ǾŜȊŜǘΦ ! ōƛƻǎȊŞƴ ōŜƭǎŜƧŜ ŜƎȅǊŞǎȊǘ 

ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ǾŞŘŜƭƳŜǘ ƴȅǵƧǘ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅ ƪƛǎȊłǊŀŘłǎǊŀǾŀƭƽ ŞǊȊŞƪŜƴȅǎŞƎǸƪ Ƴƛŀǘǘ ŦƻƴǘƻǎΣ 

ƳłǎǊŞǎȊǘ ƻȄƛƎŞƴŘǵǎŀōō ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜǘΣ Şǎ ŀ ǘŀƭŀƧōƽƭ ŀŘǎȊƻǊōŜłƭǘ ǎȊŜǊǾŜǎ Şǎ ǎȊŜǊǾŜǘƭŜƴ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘ 

a ; ƎƻƳōłƪƴŀƪ Şǎ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪƴŀƪ ŜƎȅŀǊłƴǘΦόYƻŎǎƛǎ ŀƴŘ .ƝǊƽ нлмрύ 
 

III. E{9¢¢!b¦[a#b¸hY 

 

!Ȋ ŜŘŘƛƎƛ ƪǳǘŀǘłǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ǘǀōōǎŞƎŜ ƛƎŀȊƻƭǘŀ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƪŜŘǾŜȊǃ Ƙŀǘłǎłǘ ŀ ǘŀƭŀƧƻƪ 

ǘŜǊƳǃƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ŀ ƧŀǾǳƭłǎłǊŀ ό[ŜƘƳŀƴƴ Ŝǘ ŀƭΦ нллоΦΤ .ƭŀŎƪǿŜƭƭ Ŝǘ ŀƭΦ нллфύΦ ! ǎȊŜǊȊǃƪ ŀȊ eddigi, 

ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ǊǀǾƛŘ-ǘłǾǵ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ фл҈-łōŀƴ ƧŜƭŜȊǘŞƪ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ǘŜǊƳŞǎƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ƛƴŘǳƪłƭƽ ƘŀǘłǎłǘΦ 

Egy 2006-ƻǎ ƪǳǘŀǘłǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǘŜǊƳŞǎ нлς220%-ŀƭ ƴǃǘǘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǾŜƭ ŀǊłƴȅƻǎŀƴ ό[ŜƘƳŀƴƴ  

ϧ wƻƴŘƻƴ нллсύΦ 9Ǝȅ Ƴłǎƛƪ ŎƛƪƪōŜƴ ŀȊǘ ǘŀƎƭŀƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ŀ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎ Ŏǎŀƪ ŀȊ ƛƴǘŜƴȊƝǾ ǎȊłƴǘƽŦǀƭŘƛ 

ƪǳƭǘǵǊłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƛƪ Şǎ ƴƛƴŎǎ ŀŘŀǘ ƳłǎΣ ǇƭΦ ōƛƻǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎǼ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪǊŜ ό.ƭŀŎƪǿŜƭƭ Ŝǘ al. 2009). 

нлло Şǎ нллс ƪǀȊǀǘǘ ŀ ƪǳƪƻǊƛŎŀ łƭƭƻƳłƴȅ ǎȊƽƧŀ ŦŜƭǸƭǾŜǘŞǎǎŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘŜǊƳŞǎƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘ Şǎ ǘłǇŀƴȅŀƎ 

ǳǘłƴǇƽǘƭłǎłǘ ǾƛȊǎƎłƭǘłƪ όaŀƧƻǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмлύΦ ! ƴǀǾŞƴȅƛ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ у Şǎ нл ǘϊƘŀ-м όϤлΣст ҈ύ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪΦ ! ǘŜǊƳŞǎ ŀȊ Ŝƭǎǃ ŞǾōŜƴ ƴŜƳΣ ŘŜ ŀȊ ǳǘłƴŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŞǾŜƪōŜƴ ŀ нл ǘϊƘŀ-м ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƪŜȊŜƭǘ 

ǇŀǊŎŜƭƭłƪōŀƴ нуΣ ол Şǎ мпл҈-ƻǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ƳǳǘŀǘƻǘǘΣ ŞǾŜƴǘŜΦ ! Ƙŀǘłǎ ŀ Ƨƻōō ǘłǇŀƴȅŀƎŦŜƭǾŞǘŜƭƴŜƪ Şǎ ŀ 

talajok 77ς320%-al nagyobb Ca- Şǎ aƎ-ǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ ǘǳƭŀƧŘƻƴƝǘƘŀǘƽ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƧŀǾƝǘƻǘǘ ǇŀǊŎŜƭƭłƪōŀƴΦ  

! ŘƽȊƛǎƘŀǘłǎǊŀ Şǎ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƛƴƪ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎŀƛǊŀ ǳǘŀƭƽ ƧŜƭ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ о-пΦ ŞǾŞōŜƴ 

ƳŜƎƴȅƛƭǾłƴǳƭƽ ƳŞǊǎŞƪŜƭǘŜōō ǘŜǊƳŞǎƴǀǾŜƪŜŘŞǎΣ ŀƳƛ ŀ ǘŀǊǘŀƳƘŀǘłǎ ƧŜƭƭŜƎǼ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ŦƻƴǘƻǎǎłƎłǊŀ Şǎ 

a folyamatos talaj-ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞƎŞǊŜ ƘƝǾƧŀ ŦŜƭ ŀ figyelmet. 

9Ǝȅ ǘŀƴǳƭƳłƴȅōŀƴ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ǎȊǳŘłƴƛ ŦǼ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǊŜΣ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǊŜ Ǿŀƭƽ Ƙŀǘłǎłǘ ǾƛȊǎƎłƭǘłƪΦ !Ȋ м҈-ƴłƭ 

nagyobb ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽōŀƴ ōŜƪŜǾŜǊǘ ōƛƻǎȊŞƴ ǾƛǎǎȊŀǾŜǘŜǘǘŜ ŀ ǘŜǊƳŞǎƘƻȊŀƳƻǘ Şǎ ŀ ƎȅǀƪŞǊƴǀǾŜƪŜŘŞǎ 

ƳŞǊǘŞƪŞǘΦ 9ƴƴŜƪ ƻƪŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ƴŀƎȅ ǾƝȊƳŜƎƪǀǘǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƭŜƘŜǘΦ ! ōƛƻǎȊŞƴ ƴǀǾŜƪǾǃ ŀŘŀƎƧŀƛ ŀ 

ǘŀƭŀƧōƽƭ  ƪƛƳǳǘŀǘƘŀǘƽ  ƴƛǘǊłǘ  ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘ  ƛǎ  ŎǎǀƪƪŜƴǘŜǘǘŞƪΦ  !  ŦŀŀƭŀǇŀƴȅŀƎǵ  ǎȊŜƴŜƪ  ƴǀǾŜƭǘŞƪ  ŀ  ǘŀƭŀƧ 
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ƪłƭƛǳƳΣ ƪŀƭŎƛǳƳ Şǎ ƳŀƎƴŞȊƛǳƳ ǘŀǊǘŀƭƳłǘΣ ŀƳŜƭȅ ǘłǇŀƴȅŀƎ ǳǘłƴǇƽǘƭłǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƘŀǎȊƴƻǎ ƭŜƘŜǘΦ 

±ƛǎȊƻƴǘ ƛǘǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴłǘǊƛǳƳ ǘŀǊǘŀƭƻƳ Şǎ ŀ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ ƪłǊƻǎ 

ǎƽǘŀǊǘŀƭƻƳ ŦŜƭƘŀƭƳƻȊƽŘłǎƘƻȊ ǾŜȊŜǘƘŜǘ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾƻƴΦ LǊƻŘŀƭƳƛ ŀŘŀǘƻƪ ƛǎ ŀƭłǘłƳŀǎȊǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦǊƛǎǎ 

ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ǘłǇŀƴȅŀƎǘŀǊǘŀƭƳłǘ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƴŜƳ ƪŞǇŜǎŜƪ ǘŜƭƧŜǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƘƻǎǎȊǵ 

ǘłǾƻƴ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƴŜƪ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘΣ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ǘłǇŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘŜƪ ǎȊłƳłǊŀόCǸƭŜƪȅ Ŝǘ ŀƭΦ 

2015b). 

! ōƛƻǎȊŞƴ ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪōŀ ǘǀǊǘŞƴǃ ƛƴǘŜƎǊłƭłǎłƴŀƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ƝƎȅ ƭŜƎƛƴƪłōō 

ǊǀǾƛŘǘłǾƻƴΣ ŘŜ ǘŜǊƳŞǎƴǀǾŜƪŜŘŞǎǊǃƭ ŀŘƴŀƪ ǎȊłƳƻǘΦ ! ƴǀǾŞƴȅǘŜǊƳŜǎȊǘŞǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƘŀǎȊƴƻǎ 

ƳƛƪǊƻǎȊƛƳōƛƻƴǘŀ ƴƛǘǊƻƎŞƴƪǀǘǃ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦƻǎȊŦƻǊƳƻōƛƭƛȊłƭƽ ƳƛƪƻǊǊƘƛȊŀ ƎƻƳōłƪ 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ Şǎ ŀƪǘƛǾƛǘłǎŀ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŜǊǃǎŜƴ ŘƽȊƛǎ Şǎ ǘŜǊƳŞƪŦǸƎƎǃΦ ! ƴǀǾŞƴȅ-ƳƛƪǊƻōŀ ǎȊƛƳōƛƽȊƛǎ 

ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎŀ ŀ ƭŜƎƛƴƪłōō ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ Şǎ ƪǊƛǘƛƪǳǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ǎǘǊŜǎǎȊ-ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ǊƻǎǎȊŀōōƻŘƘŀǘΦ 

!ƎƎƽŘłǎǊŀ ŀŘ ƻƪƻǘ ŀ ƘŜƭȅǘŜƭŜƴǸƭ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƴŀƎȅ ōƛƻǎȊŞƴ ŘƽȊƛǎƻƪ ǘłǇŀƴȅŀƎ- ŞǎκǾŀƎȅ ǾƝȊƭŜƪǀǘǃ 

ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀ Şǎ ƴŜƳ ǳǘƻƭǎƽ ǎƻǊōŀƴ ŀ ǘŀƭŀƧŜǊŜŘŜǘǼ ǇŀǘƻƎŞƴ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪ ŦƻƪƻȊƻǘǘ ŦŜƭǎȊŀǇƻǊƻŘłǎƛ 

ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜ ƛǎ Φ ¦Ǝȅŀƴƛǎ ŀ ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎ ƪǀȊǀǎǎŞƎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎƛ ŀƭŀƪǳƭłǎłƴłƭ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƪŜŘǾŜȊǃΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǘŀƭŀƧŜǊŜŘŜǘǼΣ ŀȊ ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊŜƪ ƳƛƴǃǎŞƎŜ Şǎ ŀȊ ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊōƛȊǘƻƴǎłƎ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƛǎ ǇŀǘƻƎŞƴƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ƪƽǊƻƪƻȊƽƪ ƛǎ ŦŜƭǎȊŀǇƻǊƻŘƘŀǘƴŀƪΦόYƻŎǎƛǎ ŀƴŘ .ƝǊƽ 

2015). 

;ǊŘŜƪŜǎǎŞƎƪŞǇǇŜƴ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǘŀƴǳƭƳłƴȅōŀƴ όYƻƻƪŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύ ƝǊǘŀƪ ōǵȊŀ ƳŀǊŀŘǾłƴȅ 

ŀƭŀǇǵ ōƛƻǎȊŞƴǊǃƭΣ ŀƳƛƪŜǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƴ ǇƛǊƻƭƛȊłƭǘŀƪΦ [ŜƎƴŀƎȅƻōō ŦŀƧƭŀƎƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘǘŜƭ 

όǎǇŜŎƛŦƛŎŎǳǊŦŀŎŜŀǊŜŀҐ{{!ύ ŀ ƭŀǎǎǵ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎǎŜƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ōƛƻǎȊŞƴ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŜǘǘΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŦŀƧǘŀ ōƛƻǎȊŞƴ 

ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘŜƪƪŜƭ ǘǀōō ǇŜǎȊǘƛŎƛŘŜǘ ƪŞǇŜǎ ƳŜƎƪǀǘƴƛΣ Ƴƛƴǘ ƳŀƎŀ ŀ ǘŀƭŀƧΣ ŞǇǇ ŜȊŞǊǘ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 

ǇŜǊƳŜǘŜȊǃǎȊŜǊŜƪ ǎȊƻƪłǎƻǎ ŘƽȊƛǎŀƛ ƴŜƳ ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅ ǾŞŘŜƭƳŞƘŜȊΦ 
 

IV. A .Lh{½;b th¢9b/L#[L{ ¢h·LY¦{ I!¢#{!L-Ymwb¸9½9¢L Yh/Y#½!¢hY 

 

! ōƛƻǎȊŞƴ łƭǘŀƭ ƳŜƎƴǀǾŜƪŜŘŜǘǘ ǇŜǎȊǘƛŎƛŘ ƪǀǘŞǎŜ ŀ ǘŀƭŀƧƴŀƪ Ŝƭǃƴȅǀǎ ƛǎ ƭŜƘŜǘ ŀ ǘŜǊƳŞǎ 

ǇŜǎȊǘƛŎƛŘǊŜȊƛŘǳǳƳŀƛƴŀƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞōŜƴ ƛǎΣ ŘŜ ǊƻƴǘƘŀǘƧŀ ŀ ƘŜǊōƛŎƛŘŜƪ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłǘ ƛǎΣ ƳŜƭȅ łƭǘŀƭ 

ƴǀǾŜƪǾǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ƪŜƭƭ ŜȊŜƪŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ 

bŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ōƛƻǎȊŞƴ ƘƻȊȊłŀŘłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧƘƻȊ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎ Şǎ ǎȊŞƴ ƳŜƎƪǀǘŞǎǘΣ ŘŜ 

ŘǊłƎƝǘƧŀ ƛǎ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘ Şǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƛ ŀ ǘŀƭŀƧ ǘŜǊƳǃƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ǘłǇŀƴȅŀƎƻƪŀǘ ƛǎ 

ƳŜƎƪǀǘƘŜǘƛΦ ;ǇǇŜƴ ŜȊŞǊǘ ƭŜƘŜǘ ǘƻȄƛƪǳǎ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƴ Şƭǃ łƭƭŀǘƻƪǊŀ ƛǎΣ ǘłǇŀƴȅŀƎǳƪ ǎȊłƳǳƪǊŀ ǊƻǎǎȊ ƝȊǼǾŞ 

ǾłƭƘŀǘΣ ŀ ōƛƻǎȊŞƴōŜƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊŜǘǘ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪ Şǎ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎƻƪΣ ŀƳƛƪ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎłōƽƭ 

ǎȊłǊƳŀȊƴŀƪΣ ǎȊƛƴǘŞƴ ǘƻȄƛƪǳǎ Ƙŀǘłǎǵŀƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪΦ 
 

DȅŀƪǊŀƴ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōƛƻǎȊŜƴŜƪōŜƴ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪΣ ŘƛƻȄƛƴƻƪ Şǎ ǇƻƭƛƪƭƽǊƻȊƻǘǘ ǎȊŞƴƘƛŘǊƻƎŞƴŜƪ 

ǘŀƭłƭƘŀǘƽƪΦ !Ȋǘ ǘŀƭłƭǘłƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ŦŀŀƭŀǇǵ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŞǊƘŜǘǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƻǘǘ t!I-ǘΣ Şǎ ŀ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƪ ƴŀƎȅōŀƴ ǾłƭǘƻȊǘŀƪ ŀȊ ŜƭǎȊŜƴŜǎŜŘŞǎƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŜƭ Şǎ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƎŀƭ όYƻƻƪŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ 

нлммύΦ ±ƛǎȊƻƴǘ ǘǀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƛǎ ŀȊǘ ƳǳǘŀǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŜƘŞȊŦŞƳŜƪ Şǎ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪ ōƛƻǎȊŜƴŜƪōŜƴ 

ƪƛƳǳǘŀǘƘŀǘƽ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƛ ŀƭŀǘǘŀ Ǿŀƴ ŀ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ Şǎ ŀ ƪƻƳǇƻǎȊǘ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘƴŀƪΦ ¢ŜƘłǘ ŀ 

ōƛƻǎȊŞƴ łƭǘŀƭ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƻǘǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ŀ ŦŞƳŜƪƴŜƪ Şǎ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪƴŜƪ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǊŜ όCǊŜŘŘƻΣ /ŀƛΣ ŀƴŘ wŜƛŘ нлмнύΦ 
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! ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŜƭŜƳŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƴ ǇłǊƻƭƻƎƴŀƪ ŜƭΣ ǊŞǎȊōŜƴ ŜȊ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ 

/κbκt ŀǊłƴȅłǘΦ ! ƭŜƎǘǀōō ōƛƻǎȊŞƴ прл-ррл Ŧƻƪƻƴ ƪŞǎȊǸƭΣ ŜȊŞǊǘ b-ōŜƴ Şǎ {-ōŜƴ ǎȊŜƎŞƴȅŜƪΦ ±ƛǎȊƻƴǘ b- 

ōŜƴ ƎŀȊŘŀƎ ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎōƽƭΣ ŀȊ ŀƭǎƽ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ƘŀǘłǊƻƴ ƪŞǎȊǸƭǃ ōƛƻǎȊŞƴ b-tartalma 50%-kal magasabb 

ƭŜƘŜǘ Şǎ {-ōŜƴ ƛǎ ƎŀȊŘŀƎŀōōΦ ! ƳŀƎŀǎŀōō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜƴ όулл ϲ/ύ ƪŜƭŜǘƪŜȊŜǘǘ ōƛƻǎȊŜƴŜƪƴŜƪ łƭǘŀƭłōŀƴ 

magasabb a pH-ƧŀΣ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ƴƛǘǊłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀΣ ƳƝƎ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ¢-ƴ όорл ϲ/ Ŧƻƪύ 

ƪŞǎȊǸƭǘŜƪ ƎŀȊŘŀƎŀōōŀƪ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ŦƻǎȊŦƻǊōŀƴΣ ŀƳƳƽƴƛłōŀƴ Şǎ ŦŜƴƻƭƻƪōŀƴΦ 

! ōƛƻǎȊŞƴ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧǊŀ Şǎ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪǊŜ ƴŀƎȅōŀƴ ŦǸƎƎ ŀǘǘƽƭΣ ƘƻƎȅ Ƴƛōǃƭ ƪŞǎȊǸƭǘ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ 

ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ǾŞƎȊŜǘǘ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ǎȊƽǊƴŀƪ Şǎ 

ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎƻǎŀƪΣ ŀȊƻƪ ǘƻȄƛŎƛǘłǎłǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴΦ .ƛȊƻƴȅƻǎ ŀƭŀǇǵ ǾƛȊǎƎłƭǘ ōƛƻǎȊŜƴŜƪ όǇƭΦ E. 

salignaҐŜǳƪŀƭƛǇǘǳǎȊΤ ōŀǊƻƳŦƛ ƳŀǊŀŘǾłƴȅƻƪύ ǎƻƪ ½ƴ-Ŝǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ŀƳƛ łƭǘŀƭ ƴǀǾŞƴȅŜƪǊŜ Şǎ 

ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪǊŀ ƴŞȊǾŜ ǘƻȄƛƪǳǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ½ƴ ƪŜǊǸƭƘŜǘ ŀ ǘŀƭŀƧōŀΦ ! ōŀǊƻƳŦƛ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƪ ƳŀƎŀǎ ŀ 

ǊŞȊ ǘŀǊǘŀƭƳŀ ƛǎΣ ŀƳƛ ǎȊƛƴǘŞƴ ǘƻȄƛƪǳǎ ƭŜƘŜǘ ŀȊ ŞƭǃƭŞƴȅŜƪǊŜΦ 
 

! ōƛƻǎȊŞƴ Ƙŀǘłǎłǘ ŀ ǘŀƭŀƧǊŀ ŀ ǘŀƭŀƧ ǘƝǇǳǎŀ ƛǎ ƴŀƎȅōŀƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΣ ƳƛǾŜƭ ŜȊ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎΣ ƳŜƴƴȅƛǊŜ 

ƪŞǇŜǎ ƛƳƳƻōƛƭƛȊłƭƴƛŀ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎƻƪŀǘ όYƻƻƪŀƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ 

V. A SUPERShL[ .Lh{½;b aLbp{N¢;{9 

 

! ǾƛȊǎƎłƭǘ ōƛƻǎȊŞƴǘ ŀ {ƻƴƴŜƴŜǊŘŜ ŎŞƎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƧŀ ŀƭŀǇƧłƴΣ ƭŀǎǎǵ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎǎŜƭ łƭƭƝǘƧłƪ ŜƭǃΣ ŀ ƎŀōƻƴŀƘŞƧ Şǎ ŀ 

ǇŀǇƝǊƎȅłǊƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ нл ǇŜǊŎŜǘ ǘǀƭǘ рлл ᴈ-ƻƴ ŀ ǊŜŀƪǘƻǊōŀƴΦ !Ȋ ƝƎȅ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ лΣр-2 mm 

ǎȊŜƳŎǎŜƳŞǊŜǘǼǊŜ ǃǊǀƭǘŞƪΦ aƛǾŜƭ ŀ ƴǀǾŞƴȅƛ ōƛƻƳŀǎǎȊłōƽƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǘǊłƎȅłōƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ōƛƻǎȊŜƴŜƪ bΣ tΣ Y 

Şǎ { ǘŀǊǘŀƭƳŀ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ Ŧŀ-ŀƭŀǇǵ ōƛƻǎȊŜƴŜƪŞ ό.ŀŎǎłǊŘƛ ŀƴŘ ałǘŞ нлмрύΣ ŜȊ Ƨƽ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƛ ŀƭŀǇ ƭŜƘŜǘ 

ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǘłǇŀƴȅŀƎǘŀǊǘŀƭƳǵ ǘŀƭŀƧ ƧŀǾƝǘłǎłǊŀΦ 

9Ǝȅ ƪƻǊłōōƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ό.ŀŎǎłǊŘƛ ŀƴŘ ałǘŞ нлмрύ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƎŀōƻƴŀƳŀƎƘŞƧōƽƭ Şǎ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ 

ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇōƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ōƛƻǎȊŞƴ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎƧƻōōŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ōƛƻǎȊŞƴΣ ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧƻƪ ƧŀǾƝǘłǎłǊŀΦ 

!Ȋ м҈ ōƛƻǎȊŞƴ р ƭκƘŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ όоύ ƘŀǎȊƴłƭǾŀΣ ƴǀǾŜƭǘŜ ŀ ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧ 

pH-ƧłǘΣ ŀ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘΣ ŀȊ ƛȊȊƝǘłǎƛ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǘ όǘŜƘłǘ ƴǃǘǘ ŀ ǎȊŜǊǾŜǎ ŀƴȅŀƎ ǘŀǊǘŀƭƻƳύ Şǎ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ 

ŀƪǘƛǾƛǘłǎΦ mƪƻǘƻȄƛƪƻƭƽƎƛŀƛ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜƪ ǎƻǊłƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƻǘǘłƪΣ ƘƻƎȅ ƴƛƴŎǎ ǘƻȄƛƪǳǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ŀ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ 

modell organizmusokra. 
 

V. 1. T![!Wh[¢j!b¸!D I!¢#{!L  
 

YƝǎŞǊƭŜǘŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊǘŜƪ ŀ Ŧǃōō ƎŀōƻƴŀŦŞƭŞƪŜƴΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƭŀƧōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪƪŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ 

ƪŜȊŜƭŞǎ ƪŜǾŜǎŜōō ƴƛǘǊƻƎŞƴ Şǎ ŦƻǎȊŦƻǊ ƳǼǘǊłƎȅŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ ƳŜƭƭŜǘǘ łǘƭŀƎƻǎŀƴ р-30% 

ǘŜǊƳŞǎƴǀǾŜƪƳŞƴȅǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ όYǳǘŀǎƛ нлмрύΦ 

! ǘŀƭŀƧƻƭǘƽ ŀƴȅŀƎƻƪ ǘŀƭŀƧōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ ƪǀȊǀǎǎŞƎŜΣ ƳŜƭȅŜƪ ǎŜƎƝǘƛƪ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪŜǘΦ ! ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōōŀƪ ŀ 

ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ƴƛǘǊƻƎŞƴƪǀǘŞǎǊŜ ƪŞǇŜǎ ƳƛƪǊƻōłƪΣ ƝƎȅ ŀ ǇƛƭƭŀƴƎƽǎƻƪŀǘ ǘłǇƭłƭƽ RhizobiumΣ ŀȊ  ŜƎȅǎȊƛƪǼ 

ƴǀǾŞƴȅŜƪŜǘ όōǵȊŀΣ ƪǳƪƻǊƛŎŀΣ łǊǇŀΣ ǎǘōΦύ ǘłǇƭłƭƽ Azospirillum Şǎ ŀ ǎȊŀōŀŘƻƴ Şƭǃ Azotobacter fajok. Ezek a 

mǼǘǊłƎȅłƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ ŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǾŜƭΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǘŜƭƧŜǎ ƳŜƭƭǃȊŞǎŞǾŜƭ ŦŜƧǘƘŜǘƴŜƪ ƪƛ ƛƎŜƴ ƘŀǎȊƴƻǎ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜǘΦ ! ƴƛǘǊƻƎŞƴƪǀǘǃ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪ ǾŞŘǃ ƴȅłƭƪŀŀƴȅŀƎƻǘ ƛǎ ƪƛǾłƭŀǎȊǘŀƴŀƪ ŀ ǎŜƧǘƧŜƛƪ 

ŦŜƭǸƭŜǘŞƴΣ ŀƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭƴŀƪ ŀ ǘŀƭŀƧǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ƧŀǾƝǘłǎłƘƻȊ Şǎ ƝƎȅ ƪǀȊǾŜǘǾŜ ŀ Ƨƻōō ƴǀǾŞƴȅƛ 

ǎȊłǊŀȊǎłƎǘǼǊŞǎƘŜȊ ƛǎ ό.ƛƻ-Nat Kft. 2016). 
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bŀǇǊŀŦƻǊƎƽ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłǊƳŀƎŀǎǎłƎłƴŀƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłƴłƭ ŀǊǊŀ Ƨǳǘƻǘǘŀƪ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƪŜȊŜƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΣ ƘƻƎȅ 

ƘŀōłǊ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛƭŀƎ ƴŜƳ ŞǊƛ Ŝƭ ŀȊ ƛƎŀȊƻƭƘŀǘƽ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ŞǊǘŞƪŜǘ όŀ ƪƻƴǘǊƻƭƭƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ƴŜƳ Ǿƻƭǘ 

ǎȊƛƎƴƛŦƛƪłƴǎύΣ ŜƎȅ ƴǀǾŜƪǾǃ ǘŜƴŘŜƴŎƛŀ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽ ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΣ ŀȊŀȊ ŀ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽǾŀƭ ŀǊłƴȅƻǎŀƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ƳŀƎŀǎǎłƎŀ ƴǃǘǘΣ ƳŞƎ Ƙŀ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ƴŜƳ ƛǎ Ǿƻƭǘ 

ǎȊƛƎƴƛŦƛƪłƴǎΦ 9ȊŜƴ ƪƝǾǸƭ ƘŀǊƳƻƴƛƪǳǎŀƴ ǘłǇƭłƭǘ ƴǀǾŞƴȅłƭƭƻƳłƴȅ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǎŜōōΣ Şǎ ŜǊǃǘŜƭƧŜǎŜōōΣ ŀƳƛ 

ƻƴƴŀƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŜȊŜƭǘ ǇŀǊŎŜƭƭłƪƻƴ ƭŞǾǃ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎƻƪƪŀƭ ȊǀƭŘŜōōŜƪ ǾƻƭǘŀƪΣ ǊłŀŘłǎǳƭ ŀ 

ǘŜǊƳŞǎłǘƭŀƎƻƪ ƛǎ ƴǀǾŜƪŜŘǘŜƪ όCǳǘƽ нлмлύΦ 

¢ƻǾłōōł ƴŀƎȅƻƴ Ŧƻƴǘƻǎ ƳŜƎŜƳƭƝǘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ŦŜǊǘǃȊǀǘǘǎŞƎŜ ƳƛƴŘ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳƛƴŘ 

ŜƎŞǎȊǎŞƎǸƎȅƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƴŀƎȅƻƴ ƪǊƛǘƛƪǳǎ Ǉƻƴǘ ƭŜƘŜǘΦ 9Ǝȅ нллс-ƻǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘōŜƴ ŀ ƴŀǇǊŀŦƻǊƎƽ 

ŦŜǊǘǃȊǀǘǘǎŞƎƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛ ƪǀȊǸƭ ŀ ƭŜǾŞƭȊŜǘŜǘ ƳŜƎōŜǘŜƎƝǘǃ Diaporthehelianthi ŦŜǊǘǃȊǀǘǘǎŞƎŞǘ ǾƛȊǎƎłƭǘłƪΦ 

! ǘŀƭŀƧƻƭǘƽ ƪŜȊŜƭŞǎǘ ƪŀǇƻǘǘ ǇŀǊŎŜƭƭłƪ ƳƛƴŘŜƴ ƛǎƳŞǘƭŞǎōŜƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ŦŜǊǘǃȊǀǘǘǎŞƎǼŜƪ ǾƻƭǘŀƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ 

ƪŜȊŜƭŜǘƭŜƴΣ ƪƻƴǘǊƻƭƭ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǘ ƭŞǾǃ ƴǀǾŞƴȅŜƪΦ !ȊŀȊ ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƧŀǾƝǘƧŀ ŀ ƴǀǾŞƴȅ łƭǘŀƭłƴƻǎ 

ƪƻƴŘƝŎƛƽƧłǘ Şǎ ŜƭƭŜƴłƭƭƽ-ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘ όCǳǘƽ нлмлύΦ 

! .ǵȊŀƪŀƭłǎȊ ссϥ YŦǘΦ нлмр-ōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƪƝǎŞǊƭŜǘŞōŜƴ ŀ .ŀŎǘƻCƛƭϯ !млΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ .мл ǘŀƭŀƧōŀƪǘŞǊƛǳƳ 

ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀ YL¢9{ǘŀǊǘ C[ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ǎǘŀǊǘŜǊƳǼǘǊłƎȅłǾŀƭ ŜƎȅǸǘǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘŀ моу Ƙŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΣ ƳƝƎ 

мнн Ƙŀ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘłǎǘ ƪƛƘŀƎȅǘłƪΦ ! YL¢9{ǘŀǊǘ C[ Ҍ .ŀŎǘƻCƛƭϯ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽǾŀƭ нΣпм ǘκƘŀΣ ƳƝƎ ŀ 

ƳłǎƻŘƛƪ ŜǎŜǘōŜƴ нΣнт ǘκƘŀ ƭŜǘǘ ŀ ǘŜǊƳŞǎłǘƭŀƎΦ IŀōłǊ ŦŜƭƘƝǾƧŀ ŀ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅ ŞǾŜǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ƳŞƎ 

ƴŜƳ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ƳŜƎƎȅǃȊǃ ŜǊŜƧǼƴŜƪΣ ōƝȊǘŀǘƽƴŀƪ ǘǼƴƛƪ ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ ! .ŀŎǘƻCƛƭϯ ǘŜƘłǘ 

ōǃǾŜƴ ƳŜƎǘŞǊǸƭǘ ό!ƎǊƻΦōƛƻ нлмсύΦ 

! муΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ .ŀŎǘƻCƛƭϯ B10 7300 Ft-ƻǎ ƘŜƪǘłǊƪǀƭǘǎŞƎŞǾŜƭ ǎȊłƳƻƭǾŀ 100%-ƻǎ ƳŜƎǘŞǊǸƭŞǎǘ 

ŞǊǘŜƪ ŜƭΦ 
 

 
18. łōǊŀΥ ¢ŀƭŀƧƻƭǘƽ ŀƴȅŀƎҌƳǼǘǊłƎȅŀ ƛƭƭŜǘǾŜ ŎǎǳǇłƴ ƳǼǘǊłƎȅŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ ό!ƎǊƻΦōƛƻ 2016) 

 

! ǘŀƭŀƧƻƭǘƽ ŀƴȅŀƎƻƪ ŀ ǘŀƭŀƧ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǘłǇŀƴȅŀƎƪŞǎȊƭŜǘŞƴŜƪ ƳƻōƛƭƛȊłƭłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪ 

ƭŞƎƪǀǊƛ ƴƛǘǊƻƎŞƴƪǀǘŞǎŜ ǊŞǾŞƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅ ǎȊłƳłǊŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǘłǇŀƴȅŀƎ Ŝƭƭłǘłǎǘ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴŀƪ όCǳǘƽ нлмлύΦ 

9ȊȊŜƭ ŀƪłǊ ŀ ƳǼǘǊłƎȅŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘ ƳŞƎ ǘƻǾłōō ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƧǸƪΦ 5ǊΦ ¢ƽǘƘ {ȊƛƭłǊŘ ƳŜƎŜƳƭƝǘƛΣ ƘƻƎȅ 

ŜȊŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ ŀȊ ŀǎȊłƭȅ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǘłǇŀƴȅŀƎ-ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽƪŞƴǘ ƳǼƪǀŘƛƪ ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽ ŀƴȅŀƎΦ 
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! ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƪƻŎƪłȊŀǘƻǘ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƴŜƪΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳƛƪǊƽōłƪ ƪƛǎȊƻǊƝǘƘŀǘƧłƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ 

a ƪŜȊŜƭǘ ǘŀƭŀƧōŀƴ Şƭǃ ƳƛƪǊƽōłƪŀǘΣ ŦŜƭōƻǊǳƭƘŀǘ ŀ ƳƛƪǊƻŦƭƽǊŀ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅΣ ǘŜƘłǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀƭŀǇƻǎ ŜƭǃȊŜǘŜǎ 

ǾƛȊǎƎłƭŀǘƴŀƪ ŀƭłǾŜǘƴƛ ŀ ƪŜȊŜƭŜƴŘǃ ǘŀƭŀƧǘΦ !Ȋ ǎŜƳ ƳƛƴŘŜƎȅΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ǘŀƭŀƧƻƴ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ǃƪŜǘΤ Ƴłǎ 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ƛƎŞƴȅŜƭƘŜǘ ŜƎȅ ǎŀǾŀƴȅǵ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ƭǵƎƻǎΣ ƘƻƳƻƪƻǎ ǾŀƎȅ ŎǎŜǊƴƻȊƧƻƳ ǘƝǇǳǎǵ ǘŀƭŀƧΦ ! 

ƳƛƪǊƻōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŀƪǘƛǾƛǘłǎǳƪ ŀ ǘŀƭŀƧ ǇI ŞǊǘŞƪŞǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧŀΣ ǎȊłƳǳƴƪǊŀ ƴŜƳ ƪŜŘǾŜȊǃ 

ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴΦ Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛ ŀȊǘ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ǘłǇƭłƭŞƪŦƻǊǊłǎǘ ƛǎ Ƨǳǘǘŀǘǳƴƪ ŀ  

ǘŀƭŀƧōŀΣ ƝƎȅ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ƳŀƎŀǎ ŀ ǇŀǘƻƎŞƴŜƪ ǎȊłƳŀΣ ŜȊ ŀȊ ǃ ǎȊŀǇƻǊƻŘłǎłƴŀƪ ƛǎ ƪŜŘǾŜȊƘŜǘΤ ŜȊ 

ǇŜŘƛƎ ǵƧōƽƭ ŀȊ ŜƭǃȊŜǘŜǎ ŦŜƭƳŞǊŞǎ ŦƻƴǘƻǎǎłƎłǘ ǘłƳŀǎȊǘƧŀ ŀƭłΦ 
 

VI. m{{½9ChD[![#{ ς .Lh{½;b ;{ ¢![!Wh[¢j!b¸!D 9D¸«¢¢9{ ![Y![a!½#{! 

 

! оΦ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽŀƪ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ Ƙŀǘłǎƻƪ 

ǀǎǎȊŜƎȊŜǘǘ łōǊłȊƻƭłǎŀΦ 

Az ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƧŜƭǀƭŞǎŜƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪΥ α-αΥ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎ Ƙŀǘłǎŀ ƴŜƎŀǘƝǾΣ αҌέΥ ŀōōŀƴ 

ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎ ǇƻȊƛǘƝǾ Şǎ αлέ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ŀ ƪŜȊŜƭŞǎƴŜƪ ǎŜƳƭŜƎŜǎ ŀ Ƙŀǘłǎŀ ŀ ǘŀƭŀƧ 

egyes ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǊŜΦ 

 
 

 Stabil szerves 
ǎȊŞƴ 

bƛǘǊƻƎŞƴ AdsȊƻǊǇŎƛƽ ±ƝȊǘŀǊǘƽ 
ƪŞǇŜǎǎŞƎ 

 

Alkalmazott 
ōƛƻǎȊŞƴ 

+ - + +  

Alkalmazott 
ǘŀƭŀƧƻƭǘƽ 

0 + + +  

.ƛƻǎȊŞƴ Ҍ 
¢ŀƭŀƧƻƭǘƽ 

+ + + +  

      

 ±ƝȊǾŜȊŜǘǃ 
ƪŞǇŜǎǎŞƎ 

Talaj fajlagos 
ŦŜƭǸƭŜǘŜ 

N2O pH ¢ŜǊƳŞǎƘƻȊŀƳ 

Alkalmazott 
ōƛƻǎȊŞƴ 

+/- + - + + 

Alkalmazott 
ǘŀƭŀƧƻƭǘƽ 

0 0 - - + 

.ƛƻǎȊŞƴ Ҍ 
¢ŀƭŀƧƻƭǘƽ 

+/- + - 0 + 

оΦ ǘłōƭłȊŀǘΥ !Ȋ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎ Ƙŀǘłǎŀƛ 

 

! ŦŜƭƧŀǾƝǘŀƴŘƽ ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧ ǎŀǾŀƴȅǵΣ ƘǳƳǳǎȊōŀƴ- Şǎ ǘłǇŀƴȅŀƎƻƪōŀƴ ǎȊŜƎŞƴȅΦ aƛǾŜƭ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ 

ōƛƻǎȊŞƴ рллᴈ-ƻƴ ƪŞǎȊǸƭΣ ŀ ŦŜƴǘƛ ŀŘŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ b-ōŜƴ ǎȊŜƎŞƴȅΣ ŘŜ ƳǼǘǊłƎȅłǾŀƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊǾŀ ŜȊ ŀ Ƙƛłƴȅ 

ŜƭƭŜƴǎǵƭȅƻȊƘŀǘƽΦ ¢ƻǾłōōł ŀ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ƳŜƎƪǀǘƘŜǘǃ ŀ ƭŞƎƪǀǊƛ ƴƛǘǊƻƎŞƴΣ ƝƎȅ ƳŞƎ 

ǘƻǾłōō ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ƳǼǘǊłƎȅŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜΦ ! ōƛƻǎȊŞƴ ǇƻǊƽȊǳǎ ŦŜƭǎȊƝƴŞƴ  

ƳŜƎƪǀǘǃŘƘŜǘƴŜƪ ŀ ƳƛƪǊƻōłƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŀƭƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ŀ ǘŀƭŀƧōŀ ƪŜǊǸƭƴŜƪΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŞƭŜǘǘŜǊŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ 

ƴŜƪƛƪΦ ! ōƛƻǎȊŞƴ ƪǀƴƴȅŜƴ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ ƭƛƎƴƛƴ ǘŀǊǘŀƭƳŀ ǇŜŘƛƎ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƪǀƴƴȅŜƴ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ 

ǘłǇƭłƭŞƪŦƻǊǊłǎǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ǎȊłƳǳƪǊŀΣ ŜȊȊŜƭ ǎŜƎƝǘǾŜ ŀ ƎȅƻǊǎ ŜƭǎȊŀǇƻǊƻŘłǎǳƪŀǘΣ ƝƎȅ ƪǀȊǾŜǘǾŜ ŀȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ 

ǘŀƭŀƧŀƪǘƛǾƛǘłǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞōŜƴ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪΦ 
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aƛǾŜƭ ƴŀƎȅ ŦŜƭǸƭŜǘǼ ōƛƻǎȊŞƴǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƘŜǘǃŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ǇŜǎȊǘƛŎƛŘ ƪǀǘǃŘƛƪ ƳŜƎ a 

ŦŜƭǸƭŜǘŞƴ όaƻƭƴłǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύΦ .łǊ ƳƛǾŜƭ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ŀƳƛ ǎȊƛƴǘŞƴ ƪǀǘǃŘƛƪ ŀ ǎȊŞƴ 

ŦŜƭǸƭŜǘŞƘŜȊΣ ŜȊ ǘŀƭłƴ ƭŜƪǀǘƛ ŀ ǇŜǎȊǘƛŎƛŘŜƪ ƪǀǘǃƘŜƭȅŞǘ Şǎ ƝƎȅ ǘŀƭłƴ ƴŜƳ ƭŜǎȊ ǎȊǸƪǎŞƎ ŀƴƴȅƛǾŀƭ ƴŀƎȅƻōō 

ŀǊłƴȅōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǇŜǊƳŜǘŜȊǃ ǎȊŜǊǊŜΦ 9ƴƴŜƪ ŦŜƭŘŜǊƝǘŞǎŞǊŜ Şǎ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǊŜ Ǿŀƭƽ 

łǊǘŀƭƳŀǘƭŀƴǎłƎłƴŀƪ ōƛȊƻƴȅƝǘłǎłǊŀ ŀȊƻƴōŀƴ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ǾŞƎŜȊƴƛΦ 

!Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƻǘǘ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ Şǎ ƎŀōƻƴŀƘŞƧ ŜǊŜŘŜǘǼ ōƛƻǎȊŞƴ ǎŀǾŀƴȅǵ 

ƘƻƳƻƪǘŀƭŀƧǊŀ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǘŀƭŀƧƻƭǘƽŀƴȅŀƎƎŀƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀ ǘŜƘłǘ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ǘŀƭŀƧ ŦƛȊƛƪŀƛ-ƪŞƳƛŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǘ 

ƧŀǾƝǘƧŀ ŦŜƭ όǘŀƭŀƧǎȊŜǊƪŜȊŜǘΣ ǾƝȊƘłȊǘŀǊǘłǎǵύΣ ŘŜ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŀƪǘƛǾƛǘłǎǘ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƳŜƎƴǀǾŜƭƛΣ ƝƎȅ ƭŞǘǊŜƘƻȊǾŀ 

ŜƎȅ ŀƪǘƝǾ ƳƛƪǊƻŦƭƽǊłǘΣ ƳŜƭȅ ŀ ƳŀƪǊƻ- Şǎ ƳŜȊƻŦŀǳƴŀ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ƪŜŘǾŜȊǃ ŞƭŜǘǘŜǊŜǘ ōƛȊǘƻǎƝt. 

aƛƴŘŀȊƻƴłƭǘŀƭ ŀ ǊǀǾƛŘ ǘłǾǵ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǇǊŜŘƛƪǘłƭƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŜōōŜƴ ŀȊ ŀǊłƴȅōŀƴ Şǎ ŀ ŦŜƴǘ 

ŜƳƭƝǘŜǘǘ ŀŘŀƭŞƪŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ǎƛƪŜǊǊŜƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ŦǃƪŞƴǘ ǎŀǾŀƴȅǵ ƪŞƳƘŀǘłǎǎŀƭ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃΣ ǊƻǎǎȊ ƳƛƴǃǎŞƎǼ ǘŀƭŀƧƻƪ ƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜΦ 
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Km[¢{;DY![Y¦[#/Lj 
YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ aŀƎȅŀǊ bƽǊŀΣ {Ȋŀōƽ .ƻǊōłƭŀ 

 

! ƪŀƭƪǳƭłŎƛƽ ǎƻǊłƴ ŀȊǘ ŀ ŎŞƭǘ ǘǼȊǘǸƪ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜŦŜƪǘŜǘŞǎŜƛƴƪ ǀǘ ŞǾ ŀƭŀǘǘ ƳŜƎǘŞǊǸƭƧŜƴŜƪΦ ! ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ 

ŀƭŀǇƧłǳƭ ŀ ŎŞƎ Ŧǃ ǘŜǊƳŞƪŞǘΣ ŀ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘ мр ǘƻƴƴŀ ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧłǘ 

ǾŜǘǘǸƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜΣ ŘŜ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪ ƧŜƭƭŜƳȊŞǎŞǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ 

ŜƎȅŞō ƪŜȊŜƭŞǎŜƪ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƛǘ ƛǎ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘƘŜǘƛ ŀ ŎŞƎΦ 
 

I. ALAPANYAG 

 

!ƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪΥ ǇŀǇƝǊƎȅłǊƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇ Ҍ Ǝŀōƻƴŀ ƳŀƎƘŞƧΦ 
 

¶ tŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇΥ л CǘΣ ƘǳƭƭŀŘŞƪ 

¶ Dŀōƻƴŀ ƳŀƎƘŞƧΥ по ллл CǘκƘƽ 

 

II. S½#[[N¢#{ 

II.1 . P!tNwD¸#w¢#{L {½9bb¸±N½L{½!t {½#[[N¢#{! ML{Yh[/wj[  N¸Nw9D¸I#½#w!  
 

! ǇŀǇƝǊƎȅłǊƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊ ƛǎȊŀǇƻǘ aƛǎƪƻƭŎǊƽƭΣ ŀ 5ƛǇŀ½ǊǘΦ-ǘǃƭ ƪŜƭƭ ŜƭǎȊłƭƭƝǘŀƴƛ ŀ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽōŀ όbȅƝǊŜƎȅƘłȊŀύΦ 

! ǎȊłƭƭƝǘłǎƘƻȊ ƪŞǘ ƻǇŎƛƽǘ ǾƛȊǎƎłƭǘǳƴƪ ƳŜƎΥ 

1. ±ŀǎǵǘΥ мн ƪƳ ƪŀƳƛƻƴΣ уу ƪƳ ǾŀǎǵǘΣ с ƪƳ kamion 
 

¶ мрл CǘκƪƳ ŀ Ǿŀǎǵǘƛ ǎȊłƭƭƝǘłǎ ŘƝƧŀΦ 9Ǝȅ ǾŀƎƻƴǊŀ ƪōΦ пл ǘ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ŦŞǊΣ ŀƳƛǘ ŜƎȅ 

ƘƽƴŀǇōŀƴ оȄ ƪŜƭƭŜƴŜ ǎȊłƭƭƝǘŀƴƛΦ ! ǎȊłƭƭƝǘłǎ ŘƝƧŀ ƘŀǾƻƴǘŀ όƘŀǾƛ о ǵǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎύΥ 3*((88 km 

ϝмрл CǘκƪƳύ Ҍ όнп ǘ ǘŜƘŜǊōƝǊłǎǵ ƪŀƳƛƻƴōƽƭ ǾƛǎȊƻƴǘ н Řō ƪŜƭƭΗύ 

2*3* (35 l/100 km * 0, 18 (km/100 km) * 330 l *2)) (oda-ǾƛǎǎȊŀ ǵǘ Ƴƛŀǘǘ ŀ н-szeres 

ǎȊƻǊȊƽύ Ґ спΦрпу CǘκƘƽΦ 

 
¶ tƭǳǎȊ ŀ ƪŀƳƛƻƴōŞǊƭŞǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜ Ҍ ǎƻŦǃǊ ƪǀƭǘǎŞƎŜΥ нлΦллл CǘκŀƭƪŀƭƻƳκƪŀƳƛƻƴ Ҍ нϝпϝнллл 

CǘκŀƭƪŀƭƻƳ όн ŀƭƪŀƭƻƳκƘƽύ Ґ нϝнлΦллл Ҍ уϝнллл Ґ рсΦллл Ft. 

mǎǎȊŜǎŜƴΥ мнлΦрпу CǘκƘƽ 
 

2. Kamion: фс ƪƳ όIŀ ŜȊǘ ǾłƭŀǎȊǘƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ƘŜǘŜƴǘŜ ƪŜƭƭ ǎȊłƭƭƝǘani) 
 

¶ Benzin łǊŀΥ 330 Ft/l. 35/l/100 km-t fogyaszt egy nagyobb kamion, ami 24 t tud 

ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ŜƭǎȊłƭƭƝǘŀƴƛΦ млл ƪƳ-ŜƴƪŞƴǘƛ łǘƭŀƎ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎǎŀƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ 

4*2*(35 l/100 km*0,96 (km/100km)* 330 Ft/l) = 88.704 Ft. 

¶ {ȊłƭƭƝǘłǎ ŘƝƧŀΣ ǎƻŦǃǊ ƽǊŀōŞǊ ǀǎǎȊŜǎŜƴΥ п ŀƭƪŀƭƻƳǊŀΥ нлΦлллCǘκŀƭƪŀƭƻƳ Ҍ ƽǊŀōŞǊ Ґ 

4*(20.000 Ft + 4*2*2000) = 144.000 Ft 

mǎǎȊŜǎŜƴΥ нонΦтлп CǘκƘƽ 
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YǀǾŜǘƪŜȊŞǎƪŞǇǇŜƴ ŀ Ǿŀǎǵǘ ƻƭŎǎƽōōΦ #Ƴ ŀ ǇŀƪƻƭƽƳǳƴƪłǎƻƪ ƳǳƴƪŀōŞǊŜ ƛǎ ŦƻƴǘƻǎΣ ŀƳƛ ŀȊ LΦ ŜǎŜǘōŜƴ 

ŀƭƪŀƭƳŀƴƪŞƴǘ п Ǉŀƪƻƭłǎǘ ƧŜƭŜƴǘΣ ŀ LLΦ ŜǎŜǘōŜƴ н Ǉŀƪƻƭłǎǘ κǎȊłƭƭƝǘłǎƛ ŀƭƪŀƭƻƳΦ 

нпΣ ƛƭƭΦ пл ǘ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ƭŜǇŀƪƻƭłǎłƘƻȊ ƘƻȊȊłǾŀǘǃƭŜƎ п ŜƳōŜǊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ 
 

п ŦǃǾŜƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ 
 

1. ŜǎŜǘōŜƴΥ о ǵǘκƘƽϝп Ƴǳƴƪłǎϝп ǇŀƪƻƭłǎκǵǘϝмлΦлллCǘ Ґ 480.000Ft 
 

2. ŜǎŜǘōŜƴΥ п ǵǘκƘƽϝп Ƴǳƴƪłǎϝн ǇŀƪƻƭłǎκǵǘϝмлΦлллCǘ Ґ онлΦлллCǘ 

mǎǎȊŜǎŞƎŞōŜƴ ǘŜƘłǘ ŀ ƪŀƳƛƻƴƻǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎ όLLΦ ŜǎŜǘύ ƪǀƭǘǎŞƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōΦ 

mǎǎȊŜǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ ŀ ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇǊŀΣ ƘŀǾƻƴǘŀΥ ррнΦтлп CǘκƘƽΦ 
 

II.2 . GABONA-a!DI;[¸ {½#[[N¢#{! A TL{½!t![Yhb¸!L a![ha.j[ (GOODMILLS)  

N¸Nw9D¸I#½#w!.  
 

1.: Kamionnal: 57 km. 
 

нΦΥ ±ƻƴŀǘǘŀƭΥ оо ƪƳ aƛǎƪƻƭŎƛƎΣ уу ƪƳ bȅƝǊŜƎȅƘłȊłƛƎ Ґ мнм ƪƳ 
 

[łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŀƳƛƻƴƴŀƭ Ǿŀƭƽ ǎȊłƭƭƝǘłǎǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛ ŀ Ǿƻƴŀǘ ƘŜƭȅŜǘǘΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ ǳǘƽōōƛ 

ǵǘǾƻƴŀƭłōŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƪƛǘŞǊǃ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 

¶ Benzin łǊŀ 57 km-re, oda-vissza, 35: 2*35*0,57*330=15.000 Ft 

¶ {ȊłƭƭƝǘłǎƛ ŘƝƧΣ ǎƻŦǃǊ ƽǊŀōŞǊΥ нлΦллл Ҍ нϝнϝнллл Ґ 28.000 Ft 

Heti 1x (havi 4) ǎȊłƭƭƝǘłǎ ŜǎŜŘŞƪŜǎΦ Havonta: 172.000 Ft 

III. PLwh[N½L{, Y;{½-¢9wa;Y D¸#w¢#{! (/{ha!Dh[#{) 
 

¶ ! ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ bȅƝǊŜƎȅƘłȊłƴ ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ tȅǊŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽōŀƴΣ рлл ϲ/-on, 20 percig. 
 

¶ tȅǊŜƎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǸȊŜƳǼ ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊΥ мΣо ǘ ǎȊŜƴŜǘ ǘŜǊƳŜƭκƴŀǇ нп ƽǊłǎ ǸȊŜƳ ƳŜƭƭŜǘǘΦ ! 

ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊ ŜƎȅǎȊŜǊƛ ōŜŦŜƪǘŜǘŞǎΥ фо a Cǘ (300.000 EUR) 

¶ CƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽΣ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ л CǘΣ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜǘ ŦŜŘŜȊƛ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƘǃŜƴŜǊƎƛŀΦ 

IŀǾƛ мȄ ŦŜƭŦǼǘŞǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜΥ ол ƪƎ [tD ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƘƻȊȊłΦ м ƭ [tD łǘƭŀƎłǊ Ґ нрл Cǘκƭ ->7500 CǘκƘƽΦ 

¶ !Ȋ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳǳƴƪŀŜǊǃΥ CƻƭȅŀƳŀǘƳŞǊƴǀƪ Ҍ н ƳǳƴƪłǎΦ .ŞǊǸƪ ŜƎȅ ƘƽƴŀǇǊŀΦ 

140.000 Ft * 2 + 220.000 Ft = 500.000 CǘκƘƽ 

IV. T#wh[#{: 

IV. 1. A[!t!b¸!D ¢#wh[#{!:  
! ǇŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇƻǘ Şǎ ŀ ƎŀōƻƴŀƳŀƎƘŞƧŀǘ ƪŜǾŜǊǾŜ ǘłǊƻƭƧǳƪΦ 
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¶ млȄмл ƳŞǘŜǊŜǎ ōŜǘƻƴǇŜǊŜƳƳŜƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ōŜǘƻƴƻȊƻǘǘ Şǎ ŦŜŘŜǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ 

¶ {ȊłƭƭƝǘłǎŀ a ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽƛƎΥ ǎȊłƭƭƝǘƽǎȊŀƭŀƎƻƴ vagy ǎǇŜŎƛłƭƛǎ 40 m3-es ƪƻƴǘŞƴŜǊōŜƴΥ kb. 800.000 Ft 
 

IV. 2. BLh{½;b ¢#wh[#{!:   

¶ 10 m3 ƪƻƴǘŞƴŜǊōŜƴ 

¶ #Ǌŀ ŜƎȅ ƘƽƴŀǇǊŀΥ нулΦллл Ft 
 

V. T![!Wh[¢j!b¸!D C9wa9b¢#/LjW#b!Y Ym[¢{;D9L: 
 

¶ Folytonos ǸȊŜƳǼ fermentor: 10 l-es (20.000 USD = 5.5 MFt) + ǘłǇƻƭŘŀǘ ŀŘŀƎƻƭƽ ǘłǊƻƭƽ ŜŘŞƴȅΦ 

{ȊƛǾŀǘǘȅǵ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ƴŜƳ kell. 

¶ IŀǾƛ оллл Ǝ ƴǳǘǊƛŜƴǘ  łƭǘŀƭłƴƻǎ ǘłǇŀƴȅŀƎΥ 217.800 Ft 

¶ 5ŜǎȊǘƛƭƭłƭǘ ǾƝȊ сл Cǘκƭ -Ҕ мнл ƭκƘƽ ŜǎŜǘŞƴΥ тΦрлл Ft 

¶ LǇŀǊƛ ƘǼǘǃ όƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǘłǊƻƭłǎύ прл ƭ-es br300.000Ft 

¶ aǳƴƪŀŜǊǃ ōŞǊŜΥ м ŦƻƭȅŀƳŀǘƳŞǊƴǀƪ Ҍ н ƳǳƴƪłǎΥ 500.000 CǘκƘƽ 

¶ YǀȊǸȊŜƳƛ ǎȊłƳƭłƪΥ мΣл a Ft 

 
! ƳƛƪǊƻōŀǘǀǊȊǎ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜ łƭƭΣ ƝƎȅ ŀƴƴŀƪ łǊłǾŀƭ ƴŜƳ ƪŀƭƪǳƭłƭǘǳƴƪΦ 

 

VI. C{ha!Dh[#{ Ym[¢{;D9L: 
 

¶ aǳƴƪŀŜǊǃ ōŞǊƪǀƭǘǎŞƎŜ н Ƴǳƴƪłǎǎŀƭ ǎȊłƳƻƭǾŀ ŜƎȅ ƘƽƴŀǇǊŀΥ нϝмплΦллл Ŧǘ Ґ 280.000 CǘκƘƽ 

 

¶ 280 l-es Ȋǎłƪ łǊŀΥ 89 CǘκȊǎłƪΦ 10 ȊǎłƪκƴŀǇ => 900 Ft*7 = 7000 CǘκƘŞǘ ->28.000Ft/ Ƙƽ 
 

¶ Flakon 5 l-ŜǎΥ мллл CǘκƪŀƴƴŀΦ ±ŜƎȅǸƴƪ ƪŜȊŘŜǘōŜƴ мллл Řō ƪŀƴƴłǘΣ ŘŜ ŜȊŜƪ ǵƧǊŀ 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽƪΦ Ґ мл a Ft 

 

 

VII. Km[¢{;D9Y m{{½9{N¢;{9: 
 

 Alapanyagok: 

 

tŀǇƝǊƎȅłǊǘłǎƛ ǎȊŜƴƴȅǾƝȊƛǎȊŀǇΥ !ǇŀƭŀƴȅŀƎłǊΥ л CǘκƘƽ {ȊłƭƭƝǘłǎŀΥ ррнΦтлп CǘκƘƽΦ 

Dŀōƻƴŀ ƳŀƎƘŞƧΥ !ƭŀǇŀƴȅŀƎłǊΥ полллCǘκƘƽ {ȊłƭƭƝǘłǎŀΥ мтнΦллл CǘκƘƽ 

 
¶ tƛǊƻƭƝȊƛǎΣ ƪŞǎȊ-ǘŜǊƳŞƪ ƎȅłǊǘłǎΥ 

фо aCǘ όǇƛǊƻƭƛȊłƭƽΣ ŜƎȅǎȊŜǊƛ ōŜǊǳƘłȊłǎύ Ҍ нул ллл CǘκƘƽ όōƛƻǎȊŞƴ ǘłǊƻƭłǎύ Ҍ 

улл ллл CǘκƘƽ όŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ǘłǊƻƭłǎύҐ фп лул ллл Cǘ 

¶ #ƭƭŀƴŘƽ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪΥ т рлл CǘκƘƽ όƪǀȊǸȊŜƳƛ ŘƝƧŀƪύ Ҍ рлл ллл CǘκƘƽ όƳǳƴƪŀōŞǊύ Ґ 507 500 CǘκƘƽ 

¶ CŜǊƳŜƴǘłŎƛƽΥ 
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9ƎȅǎȊŜǊƛ ōŜǊǳƘłȊłǎƻƪΥ рΣрaCǘ όŦŜǊƳŜƴǘƻǊύ Ҍ олл ллл Cǘ όƛǇŀǊƛ ƘǼǘǃύ Ґ р улл ллл Cǘ 

IŀǾƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪΥ нмт ллл CǘκƘƽ όǘłǇŀƴȅŀƎύ Ҍ т рлл CǘκƘƽ όŘŜǎȊǘƛƭƭłƭǘ ǾƝȊύ Ҍ рлл ллл 
CǘκƘƽ 

όƳǳƴƪŀŜǊǃύ Ҍ м aCǘ όƪǀȊǸȊŜƳƛ ǎȊłƳƭłƪύ Ґ м тнп рлл CǘκƘƽ 

¶ /ǎƻƳŀƎƻƭłǎΥ 

9ƎȅǎȊŜǊƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪΥ мл aCǘ όƪŀƴƴłƪ łǊŀύ 

IŀǾƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪΥ нул ллл CǘκƘƽ όƳǳƴƪŀŜǊǃύ Ҍ ну ллл Cǘ όȊǎłƪƻƪ łǊŀύ Ґолу ллл CǘκƘƽ 
 
 

 

VIII. B9±;¢9[9Y {½#aN¢#{!: 

VIII.1. O[¢j!b¸!D.j[ {½#wa!½j .9±;¢9[:  
 

!Ȋ ǀǘ ŞǾ ŀƭŀǘǘ ƭŜƎȅłǊǘƻǘǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎΥ мнл [κƘƽϝмнϝрҐ 7200 L.. 
 

!Ȋ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ р [-Ŝǎ ƪƛǎȊŜǊŜƭŞǎōŜƴΣ ƘŀǾƻƴǘŀ м ппл Řō ƎȅłǊǘłǎłǾŀƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΣ ф рлл Cǘ-ƻǎ ŜƎȅǎŞƎłǊƻƴ 

ŞǊǘŞƪŜǎƝǘǾŜ ŀ ōŜǾŞǘŜƭ ŜƎȅ ƘƽƴŀǇǊŀΥ 13 680 000 Ft 
 

VIII. 2. .Lh{½;b #wY![Y¦[#/Lj 

!Ȋ ǀǘ ŞǾ ŀƭŀǘǘ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎΥ рϝ пот ǘκŞǾ Ґ 2 185 t. 

9Ȋ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŀ ƧŀǾŀǎƻƭǘ ŀŘŀƎƻƭłǎŀ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘ мр ǘΦ ! ǘŜǊƳŜƭǘ н мурǘ ǘŜǊƳŞƪ мпс Ƙŀ 

ǘŜǊƳǃŦǀƭŘǊŜ ŜƭŜƎŜƴŘǃΣ ƳŜƭȅƴŜƪ łǊłƴŀƪ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎŀ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ Ǉƻƴǘōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ  

 

! ōŜǊǳƘłȊłǎǘ ǀǘ ŞǾǊŜ ǘŜǊǾȊŜȊȊǸƪΣ ƝƎȅ ŜōōŜƴ ŀȊ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ŀ ōŜǾŞǘŜƭŜƪΣ Şǎ ƪƛŀŘłǎƻƪŀǘ ŜƎȅŜƴƭǃƴŜƪΣ л 
profittal szłƳƻƭǳƴƪΦ  
 

tǊƻŦƛǘҐ łǊ ōŜǾŞǘŜƭ -  ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ 
 
0= (13 680 лллCǘ Ҍ ōƛƻǎȊŞƴōǃƭ ōŜǾŞǘŜƭύ ς 297 962 240Ft 
 

A tervezet szerint a null-ǇǊƻŦƛǘƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƘƛłƴȅȊƽ ōŜǾŞǘŜƭǘ ŜƎȅŜƴƭǃ ōƛƻǎȊŞƴ ōŜǾŞǘŜƭŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ 
ǀǎǎȊŜƎƎŜƭΣ ŀƳƛΥ нуп 282 240Ft.  

9Ȋǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎŜǘ ƪŜƭƭ ǎȊŞǘƻǎȊǘŀƴƛ ŀ мпс Ƙŀ-ra, mely : 284 282 240/146 = 1 947 140 Ft/ha. 
 

 

 

 
 

 
 

mǎǎȊŜǎ ŜƎȅǎȊŜǊƛ ƪǀƭǘǎŞƎΥ 109 880 000 Ft 

mǎǎȊŜǎ łƭƭŀƴŘƽ ƪǀƭǘǎŞƎΥ о моп тлп CǘκƘƽ 
 
 
 

mǘ ŞǾǊŜ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƪǀƭǘǎŞƎΥ млф уул лллCǘ Ҍ рϝмнϝ о моп тлп Ґ нфт фсн нпл Cǘ 
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IX. F9[I!{½b#[j w#Chw5N¢#{! 

IX. 1. TALAJ-W!±N¢j !b¸!DhY ![!t Ym[¢{;D9L:   
 

! ōƛƻǎȊŞƴ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ п ŞǾŜƴ ώмϐ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŦŜƧǘƛ ƪƛ ŀ ǘŜǊƳŞǎłǘƭŀƎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞōŜƴ ŀ ǘŀƭŀƧǊŀ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ 

ǇƻȊƛǘƝǾ ƘŀǘłǎŀƛǘΦ !Ȋ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŞǾŜƴǘŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΦ ! ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ōƛƻǎȊŞƴ όмр ǘκƘŀκпŞǾύΣ 

ƛƭƭŜǘǾŜ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ όр [κƘŀκŞǾύ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ ŞǊƪŜȊƛƪΦ м фпт мплκп όōƛƻǎȊŞƴκŞǾύ Ҍ ф рлл Cǘ όƻƭǘƽŀƴȅŀƎύ Ґ 

пфс нур CǘκŞǾ 
 

ŀΣ .ƛƻǎȊŞƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ŀ ƧŀǾŀǎƻƭǘ ƳǼǘǊłƎȅŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ όezt javasoljuk): 
 

ǇŞǘƛǎƽ нт҈Υ мл ррл Cǘκ 100 kg Ҧ слΣтр kg N/ha Ҧ спмл Ft/ha 
 

ǎȊǳǇŜǊŦƻǎȊŦłǘ му҈Υ п спу Cǘκ 50 kg Ҧ нмΣсл kg P/ha Ҧ нллу Ft/ha 
 

kłƭƛǎƽ сл҈Υ т пло Cǘκ 50 kg Ҧ прΣлл kg K/ha Ҧ сссо Ft/ha 
 

mǎǎȊŜǎŜƴΥ  мр лул CǘκƘŀκŞǾ 
 

ōΣ 9ǊǊŜ ŀȊ ŀǊłƴȅǊŀ ƭŜƎƧƻōōŀƴ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘǃ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭΥ DŜƴŜȊƛǎ btY мсΥфΥмп ƳǼǘǊłƎȅŀΦ  

9ōōǃƭ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘ b-ŀƭŀǇƧłƴ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ млл ƪƎ-os Big Bag-nek 16%-ŀ ҐҔ мс ƪƎΦ ! ƪƝǾłƴǘ 

60Σтр ƪƎ b κƘŀ ƪōΦ орл ƪƎ ƳǼǘǊłƎȅŀ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ мнн олл Cǘ κ млл ƪƎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƪǀƭǘǎŞƎŜΥ 

428 050 Ft/haΦ 9Ȋ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ǘǀōōΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǘǊłƎȅłƪ ƪŜǾŜǊŞƪŜΦ 9ȊŞǊǘ ŀȊ 

ŜƭǃȊǃ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ 

! ƪŜǾŜǊŞƪ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŦǀƭŘǊŜ ǎȊƽǊƽ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎōŜ ƧǳǘǘŀǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ о ƳǳƴƪłǎΣ ŀ 

ōŜǎȊłƴǘłǎƘƻȊ ƳŞƎ ŜƎȅ ŘƻƭƎƻȊƽΦ IŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘ н ƽǊłǾŀƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΣ мллл Cǘ-ƻǎ ƽǊŀ ōŞǊǊŜƭ 

ƪŀƭƪǳƭłƭǾŀΥ нϝпϝмллл Ґ у ллл CǘκƘŀΦ 

! bȅƝǊŜƎȅƘłȊƛ ǸȊŜƳǘǃƭ ŀ bȅƝǊƭǵƎƻǎƻƴ ƭŜǾǃ ǘŜƭŜǇƘŜȊ Ǿŀƭƽ ǎȊłƭƭƝǘłǎΥ пт ƪƳ Ϥ м ƽǊŀΦ 

! ǎȊłƭƭƝǘłǎǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ƛƭȅŜƴ ǊǀǾƛŘ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ ƪŀƳƛƻƴƴŀƭ ƳŜƎƻƭŘŀƴƛΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ǎȊłƭƭƝǘłǎ ŘƝƧŀ ŀ 

ƪƻǊłōōƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ орϝлΣптϝоол όōŜƴȊƛƴ łǊύ Ҍ мп ллл όƳǳƴƪŀŘƝƧύҐ 19 500 Ft. 
 

mǎǎȊŜǎǎŜƴΥ пфс нур CǘκƘŀ όōƛƻǎȊŞƴύ Ҍ мр лул CǘκƘŀ όƳǼǘǊłƎȅŀύ Ҍ у ллл CǘκƘŀ όƳǳƴƪŀŘƝƧύ + 19 500 Ft 

όǎȊłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎύ Ґ роу уср CǘκƘŀ ŜƎȅ ŞǾǊŜΦ 
 

IX. 2. A Y!t/{h[j5j 9D¸{½9wL Ym[¢{;D9Y:   
 

¶ Az ƻƭǘƽŀƴȅŀƎΣ ƳǼǘǊłƎȅŀ Şǎ ōƛƻǎȊŞƴ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ egy 300 l-es ŀŎŞƭ ǘŀǊǘłƭȅΥ 64 

000 Ft. 

¶ ! ƪŜǾŜǊŞƪ ǎȊłƴǘƽŦǀƭŘǊŜ ƧǳǘǘŀǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƎȅ плл ƭ-Ŝǎ ǘǀƭŎǎŞǊŜǎ ƳǼǘǊłƎȅŀǎȊƽǊƽ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎΥ 47 000 Ft, valamit egy eke, melynek ƪǀƭǘǎŞƎŜΥ 445 000 Ft (AkpilSeria 350 Lengyel 

Eke 2-3-4-5 fejes). 

mǎǎȊŜǎŜƴΥ сп ллл Ҍ пт ллл Ҍ ппр ллл Ґ 556 000 Ft. 
 

X. A TECHNOLjDL! th½L¢N± ANYAGI Ih½!5;Y!L ς EGY CIKLUSRA 
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¢ŜǊƳŞǎłǘƭŀƎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎ ƴŀƎȅƧłōƽƭ ŀ ƴŞƎȅ ŞǾŜǎ Ŏƛƪƭǳǎ ǎƻǊłƴ ǾłƭǘƻȊƛƪ όмну҈Σ мол҈Σмпл҈ - a 100%-os 

ƪŜȊŜƭŞǎ   ƴŞƭƪǸƭƛ   łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ   ƪŞǇŜǎǘύΦ    #ǘƭŀƎƻǎŀƴ    мол҈-ƻǎ    ǘŜǊƳŞǎǎŜƭ    ǎȊłƳƻƭƘŀǘǳƴƪΦ    [1]    

Dŀōƻƴłƪ   ŜǎŜǘŞōŜƴ   όƪǳƪƻǊƛŎŀύ   р    ǘκƘŀ    ǘŜǊƳŞǎǎŜƭ    ǎȊłƳƻƭǾŀ    ŀ    ǾłǊƘŀǘƽ    ǘŜǊƳŞǎΥ    сΣр    ǘκƘŀΦ 

Ez łǘƭŀƎƻǎ ŞǾōŜƴ 50 000 Ft/t łǊǊŀƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ 75000 Ft plusz ōŜǾŞǘŜƭǘ jelent. 
 

.ƛƻǎȊŞƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳǼǘǊłƎȅŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ŦŜƭŞǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ NƎȅ ŀƭǘŜǊƴƝǘŀǾ  

ƪǀƭǘǎŞƎŜƪŞƴǘ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭƘŀǎȊƴłŀƭǘłǾŀƭ ŦŜƭ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƳǼǘǊłƎȅŀ ŀƴŀȅŀƎƛ ǾƻƴȊŀǘŀΣ ƳŜƭȅ 

ŞǾŜƴƪŞƴǘ ŜƎȅǎȊŜǊ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƛƪΦ ǘǊłƎȅŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪŞǘǎȊŜǊŜǎΣ ƳŜƭȅ Ϥноо ллл Cǘ 

ƪǀƭǘǎŞƎŜǘ jelent ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘΦ A fel-nem ƘŀǎȊƴłlt ƳǼǘǊłƎȅŀ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾ ƪǀƭǘǎŞƎŜΥ 15 080 Ft/ha. 
 

¢ŜǊƳǃŦǀƭŘ ŞǊǘŞƪŞƴŜƪ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎŜ ŀǊŀƴȅƪƻǊƻƴłōŀƴ ό!ƪύ ƪƛŦŜƧŜȊƘŜǘǃ ŞǊǘŞƪΥ 

bȅƝǊǎŞƎƛ ǘŀƭŀƧƻƪ łǘƭŀƎƻǎ т-у !ƪ ŞǊǘŞƪŞǊǃƭ мн-14 Ak-Ǌŀ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎŞƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŀ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘƛ 

łǊ мΣр-2-ǎȊŜǊŜǎǊŜ ƴǀǾŜƪǎȊƛƪ όłǘƭŀƎƻǎŀƴΥ 1,7). 

9Ȋ олл ллл CǘκƘŀ ŞǊǘŞƪƪŜƭ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ трл ллл- улл ллл Cǘ ƘŜƪǘłǊƻƴƪŞƴǘƛ ƧǀǾŜŘŜƭƳŜǘ ƧŜƭŜƴǘΦ мΣт !ƪ- 
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ŜƳŜƭƪŜŘŞǎǎŜƭ ŜǎŜǘŞƴΥ рпн рлл CǘκƘŀΦ 

mǎǎȊŜǎǎŜƴΥ όпϝтр лллύ Ҍ мр лул Ҍ рпн рлл Ґ 857 580 Ft/ha. 
 
 
 
 

 
bŞƎȅ ŞǾŜǎ ŎƛƪƭǳǎǊŀ ǎȊłƳƻƭǾŀΥ 

 
 
 

A ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ŦƛȄ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪΥ ррс ллл Cǘ 
 

A ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ǾłƭǘƻȊƽ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪΥ пϝ роу уср CǘκŞǾ Ґ н 155 460 Ft/ha 

A ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƪŀǇŎǎłƴ ǾłǊƘŀǘƽ ōŜǾŞǘŜƭŜƪΥ 857 580 Ft/ha 

mǎǎȊŜǎŜƴΥ урт рул - (556 000 + 2 155 460) = - 1 298 436 Ft. 
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A ¢9/Ibh[jDL! I!{½b#[!¢#±![ [;¢w9Ih½I!¢j ¢#w{!5![aL HASZNOK 
YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ Yƽƴȅŀ #ŘłƳ 

 

! ōƛƻǎȊŞƴ ƭŀǎǎŀƴ ŦŜƭǘłǊƽŘƽ ǎȊŞƴŦƻǊǊłǎ ŀ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪ ǎȊłƳłǊŀΣ ŜȊŞǊǘ ŀ /h2 ƭŞƎƪǀǊōŜ Ǿŀƭƽ 

ǾƛǎǎȊŀƧǳǘłǎŀ ƛǎ ƭŀǎǎǵΣ ƝƎȅ ŀ ƪƭƝƳŀǾłƭǘƻȊłǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŜ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΣ ŀƳƛ ƪǀȊǀǎ ŞǊŘŜƪǸƴƪΦ 

!ƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ǵƧŀōō ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǾƻƴƘŀǘƽƪ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ŀƭłΣ ŀƳƛ ǎȊłƳƻǎ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ 

ƘŀǎȊƻƴƴŀƭ ƧłǊΦ /ǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃ ŀȊ ŞƘƝƴǎŞƎΣ ƘƛǎȊ ǘǀōō ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊǘ ǘǳŘǳƴƪ ǘŜǊƳŜƭƴƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ 

ǘŜǊƳŞƴȅŜƪ łǊŀ ƛǎ ŎǎǀƪƪŜƴƘŜǘ ǳƎȅŀƴŜōōǃƭ ŀȊ ƻƪōƽƭΦ ¨Ƨ ƳǳƴƪŀƘŜƭȅŜƪŜǘ ǘŜǊŜƳǘƘŜǘ ƪŞǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǵǘƻƴ ƛǎΥ 

ŀȊ ǵƧƻƴƴŀƴ ƳǼǾŜƭŞǎ ŀƭł Ǿƻƴǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪΣ ŀȊ ŀŘŘƛƎƛƴłƭ ƴŀƎȅƻōō ƳǳƴƪŀŜǊǃǘ ƛƎŞƴȅŜƭƴŜƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƳŀƎłƴŀƪ ŀ 

ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ǸȊŜƳƴŜƪ ƛǎ ƳŜƎ Ǿŀƴ ŀ ƳŀƎŀ ƳǳƴƪŀŜǊǃ-ǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŜΦ NƎȅ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƪŜƭŜǘ-magyaroǊǎȊłƎƛ 

ŜƭǃłƭƭƝǘłǎŀ Şǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭƘŀǘ ŀȊ ƻǘǘŀƴƛ ƳǳƴƪŀƴŞƭƪǸƭƛǎŞƎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞƘŜȊ Şǎ ŀȊ 

ŞƭŜƭƳƛǎȊŜǊłǊŀƪ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞƘŜȊ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƻǊǎȊłƎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ 

9ȄǘǊŞƳ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ŜƎȅ ǘŜǊƳŞƪŜǘƭŜƴΣ ƪƛŜǘƭŜƴ ǘŜǊǸƭŜǘ ƪǀȊŜǇŞƴ ŦŜƭƘǵȊƴŀƪ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǸȊŜƳŜǘΣ ŀȊ ŀƪłǊ ŜƎȅ  

ǵƧ ǘŜƭŜǇǸƭŞǎ ƪǀǊŞ-ŞǇǸƭŞǎŞǘ ƛǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘƛΣ ŀƘƻƭ ƳłǊ ǎȊłƳƻǎ ǵƧ ǎȊŀƪŜƳōŜǊǊŜ Şǎ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎǊŀ 

ǎȊǸƪǎŞƎ ǾŀƴΣ ƪǀȊǾŜǘǾŜ ǘŜƘłǘ ƴŜƪƛƪ ƛǎ Ƴǳƴƪłǘ ŀŘƘŀǘ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǸȊŜƳΦ 

[ŞǘŜȊƛƪ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘǎȊŜǊ ƛǎΣ ŀƳƛǾŜƭ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾŀƴ ƳŞǊƘŜǘǃ ŜƎȅ ōŜǊǳƘłȊłǎ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǎȊƴŀΥ ŜȊ ŀ 

ǘłǊǎadalmi - ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ-ƘŀǎȊƻƴ ŜƭŜƳȊŞǎΦ 

! ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ - ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ-ƘŀǎȊƻƴ ŜƭŜƳȊŞǎ ŀǊǊŀ ŀ ƪŞǊŘŞǎǊŜ ƪŜǊŜǎƛ ŀ ǾłƭŀǎȊǘΣ ƘƻƎȅ 

 
¶ ƪǀȊƎŀȊŘŀǎłƎƛƭŀƎ ƛƴŘƻƪƻƭƘŀǘƽ-Ŝ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪǀƭǘǎŞƎǾŜǘŞǎƛ ǘłƳƻƎŀǘłǎŀΣ ƳŜƪƪƻǊŀ ŀ 
ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ƘŀǎȊƴŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǇǊƻƎǊŀƳ όǇǊƻƧŜƪǘύ ƳŜƎǾŀƭƽǎǳƭłǎłōƽƭΚ 

¶ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ŜƎŞǎȊŞǊŜ όǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǎȊƴƻǎǎłƎΣ ǎƻŎƛŀƭǇǊƻŦƛǘŀōƛƭƛǘȅύΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŞǊǎŞƎōŜƴ 
ŞƭǃƪǊŜ ƳƛƭȅŜƴ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜΦ ŀȊ ŀƘƘƻȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽ ōŜǊǳƘłȊłǎΦ 

 
! ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ-ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ-ƘŀǎȊƻƴ ŜƭŜƳȊŞǎ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŞōŜƴ ŜƭǘŞǊ ŀ ǇŞƴȊǸƎȅƛ ƪǀƭǘǎŞƎ-haszon 
ŜƭŜƳȊŞǎǘǃƭΣŀ ǎȊłƳǾƛǘŜƭƛƭŜƎ ƪƛƳǳǘŀǘƘŀǘƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜƴ ǘǵƭ ŀ ƪǀȊǀǎǎŞƎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ƛǎΣ Ƴƛƴǘ ƘŀǎȊƴƻǘ 
figyelembe veszi. 

¢ŜƪƛƴǘŜǘǘŜƭ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǎȊƻƴ όIύ łƭǘŀƭłōŀƴ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǎȊłƳǾƛǘŜƭƛƭŜƎ ƪƛƳǳǘŀǘƘŀǘƽ 
łǊōŜǾŞǘŜƭ ό#ύΣ ƝƎȅ ŀȊƻƪ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ƛǎ ƛƴŘƻƪƻƭƘŀǘƽƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀ ƳŀƎłƴǘǃƪŜ ƳŞǊŜǘƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎƛ 
ƳŜƎŦƻƴǘƻƭłǎƻƪ Ƴƛŀǘǘ ƴŜƳ ŦƛƴŀƴǎȊƝǊƻȊƴŀΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƳǳǘŀǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀǎȊƴƻƪ ǎȊłƳōŀǾŞǘŜƭŞǾŜƭ 
ŀ ŦŜŘŜȊŜǘƛ Ǉƻƴǘ Ŝƭǃōō ŞǊƘŜǘǃ el. 

 

I: Km[¢{;D-I!{½hb 9[9a½;{ LOGIKAI FOLYAMATA: 
 

9ƭǎǃ ƭŞǇŞǎΥ ŀȊ ƛƴŘƛƪłǘƻǊƻƪ Şǎ ŀȊ ƛŘǃƘƻǊƛȊƻƴǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ 

ałǎƻŘƛƪ ƭŞǇŞǎΥ ŀȊ ƛƴŘƛƪłǘƻǊƻƪ ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ όŜȄ-ŀƴǘŜ ƧŜƭƭŜƎǼ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪƴłƭ ŀ ǇǊƻƎƴƻǎȊǘƛȊłƭǘΣ ƳƝƎ ŜȄ- 
Ǉƻǎǘ ŜƭŜƳȊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ŀŘŀǘƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭύ 

IŀǊƳŀŘƛƪ ƭŞǇŞǎ 
 

a.) ! ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜΦ 
 

!Ȋ ǀǎǎȊŜǎ ƪǀƭǘǎŞƎΥ Y Ґ Yм Ҍ Yн Ҍ Yо Ҍ Yп 
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ōΦύ ! ƘŀǎȊƻƴ ǎȊłƳǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜ 
 

! ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ-ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ-ƘŀǎȊƻƴ ŜƭŜƳȊŞǎ ŀ ƘŀǎȊƴƻǘ ŀ ǎȊłƳǾƛǘŜƭƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƴłƭ  ǘłƎŀōōŀƴ 
ŞǊǘŜƭƳŜȊƛΣ ŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ όIмύΣ ŀ ƪǀȊǾŜǘŜǘǘ όIнύ Şǎ ŀ ǘƻǾŀƎȅǼǊǼȊǃ όIоύ ƘŀǎȊƻƴŜƭŜƳŜƪƪŜƭ ǎȊłƳƻƭΦ 

!Ȋ ǀǎǎȊŜǎ ƘŀǎȊƻƴ ŀŘƻǘǘ ƪŀǇŀŎƛǘłǎƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎ όvύ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΥ Iόvύ Ґ Iмόvύ Ҍ Iнόvύ Ҍ Iоόvύ 

YǀȊǾŜǘƭŜƴ ƘŀǎȊƻƴΥ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎłƴłƭ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƛƪ όǇƭΦΥ ǘǀōōƭŜǘ łǊōŜǾŞǘŜƭΣ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ ƪǀƭǘǎŞƎ 
ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎΣ ƪŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎΣ ǎǘōΦύΦ 

YǀȊǾŜǘŜǘǘ ƘŀǎȊƻƴΥ 
 

¶ ŀ ƪǀƭǘǎŞƎǾŜǘŞǎƴŞƭ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ ōŜǾŞǘŜƭŜƪ όǇƭΦΥ ǎȊŜƳŞƭȅƛ ƧǀǾŜŘŜƭŜƳŀŘƽΣ ƳǳƴƪŀŀŘƽƛ ƧłǊǳƭŞƪΣ 
ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ƧłǊǳƭŞƪΣ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŦƻǊƎŀƭƳƛ ŀŘƽΣ ǘłǊǎŀǎłƎƛ ŀŘƽΣ ǾłƳΣ stb.) 

¶ a munkahelyek ƳŜƎǘŀǊǘłǎłōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƪǀƭǘǎŞƎǾŜǘŞǎƛ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƻƪ 
¶ ŀȊ łǊƴȅŞƪłǊǊŀƭ ƪƛŦŜƧŜȊƘŜǘǃ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƻƪ όǇƭΦΥ ƪǀȊǵǘƛ ōŀƭŜǎŜǘŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞōǃƭ 
ǎȊłǊƳŀȊƽ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎΣ Ƴǳƴƪłōŀ ƧłǊłǎƛ ƛŘǃ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ƘŀǎȊƻƴΣ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 
ǘŜǊƘŜƭŞǎ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ haszon, stb.) 

 
 ¢ƻǾŀƎȅǼǊǼȊǃ ƘŀǎȊƻƴΥ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎƛ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ Ƴłǎ ǾłƭƭŀƭƪƻȊłǎƻƪƴłƭ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ 
ōŜǾŞǘŜƭΦ 

bŜƎȅŜŘƛƪ ƭŞǇŞǎ 

! ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ Şǎ ƘŀǎȊƴƻƪ ƧŜƭŜƴŞǊǘŞƪŞƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ ό! ǇŞƴȊǸƎȅƛ ƪǀƭǘǎŞƎ-ƘŀǎȊƻƴ ŜƭŜƳȊŞǎƴŞƭ 
ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ ƳƽŘƻƴΦύ 

mǘǀŘƛƪ ƭŞǇŞǎ 
 

!Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅƳǳǘŀǘƽƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ŀ ƪǀƭǘǎŞƎ ƧŜƭŜƴŞǊǘŞƪ Şǎ ƘŀǎȊƻƴ ƧŜƭŜƴŞǊǘŞƪ ŀƭŀǇƧłƴΦ 

 
¶ ƘłƴȅŀŘƻǎ ǘƝǇǳǎǵ ƪǀƭǘǎŞƎ-haszon Ƴǳǘŀǘƽ 

KH = HJ / KJ 

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ YI Ҕ мΣ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛƭŀƎ ƘŀǎȊƴƻǎ 
 

¶ egyenleg ǘƝǇǳǎǵ ƪǀƭǘǎŞƎ-haszon Ƴǳǘŀǘƽ 

KH = HJ - KJ 

Amennyiben a YI Ҕ лΣ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛƭŀƎ ƘŀǎȊƴƻǎ 
 

IŀǘƻŘƛƪ ƭŞǇŞǎ 
 

! ǎȊłƳƝǘłǎƻƪƪŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŞǊȊŞƪŜƴȅǎŞƎ Şǎ ƪƻŎƪłȊŀǘŜƭŜƳȊŞǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΦ 
 

II. P9¢9[Lb! ;{ a¦bY!¢#w{!Lb!Y aj5{½9w9: A ¢#w{!5![aL I!{½hb ±L½{D#[!¢#b!Y 9D¸ a#{LY 

[9I9¢{;D9{ aj5W!: 

 
MCDA-ǘ ǾŞƎŜȊǘŜƪ όƳǳƭǘƛǇƭŜŎǊƛǘŜǊƛŀŘŜŎƛǎƛƻƴŀƴŀƭȅǎƛǎύΦ 9ƭǃǎȊǀǊ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƻǘǘłƪ ŀ ǘŀƭŀƧƧŀǾƝǘłǎκƧŀǾǳƭłǎ 
ƴŞƎȅ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƻǇŎƛƽƧłǘΥ 
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-ƘŀƎȅƧłƪ ŀ ǘŀƭŀƧǘ Şǎ ƳŜƎǾłǊƧłƪΣ ƳƝƎ ǵƧǊŀ ǘŜǊƳŞƪŜƴȅ ƭŜǎȊ 
 

-ǘǃȊŜƎƎŜƭ ŦŜƭƧŀǾƝǘƧłƪ 
 

-ƘƻȊƴŀƪōƛƻǎȊŜƴŜǘ ŜƎȅ ǘłǾƻƭƛ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽōƽƭ 
 

-helyben ŦŜƭƘǵȊƴŀƪ ŜƎȅ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ƎȅłǊǘƽ ǸȊŜƳŜǘ 

IłǊƻƳ Ŧǃ ƪŀǘŜƎƽǊƛłǘ ǾƛȊǎƎłƭǘŀƪΥ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛΣ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ Şǎ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪŀǘΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀ 
ǇƻƴǘǎȊłƳƻƪŀǘ ǎǵƭȅƻȊƻǘǘŀƴ ǾŜǘǘŞƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ Şǎ ŀ о ƪǀȊǸƭ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ Ƙŀǘłǎƻƪ ŜǎǘŜƪ ŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō ǎǵƭƭȅŀƭ 
ƭŀǘōŀΦ ! ǘłǊǎŀŘŀƭƳƻƴ ōŜƭǸƭƛ ŀƭƪŀǘŜƎƽǊƛłƪ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪ ǾƻƭǘŀƪΥ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŞƴŜƪ ƪƻŎƪłȊŀǘŀΣ ŀ 
ǘŀƭŀƧƧŀǾƝǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛŘǃΣ ŀ ƘŜƭȅƛ Şǎ ǊŜƎƛƻƴłƭƛǎ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛΣ ƘƻƎȅ ǇǊƻŦƛǘłƭƧŀƴŀƪ ŀ 
ǇǊƻƧŜƪǘōǃƭΣ ōƛȊǘƻƴǎłƎΣ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ƳŜƴƴȅƛǊŜ ŞǊȊŞƪŜƭƛ ŀ ǘŀƭŀƧǊŜƎŜƴŜǊłŎƛƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǘΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀȊ 
ŀƭƪŀǘŜƎƽǊƛłƪŀǘ ǇƻƴǘƻȊǘłƪ ŜƎȅ м-п ǎƪłƭłƴΣ ŀƘƻƭ ŀ п-Ŝǎ Ǿƻƭǘ ŀ ƭŜƎƧƻōō Şǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŀ ƭŜƎƪŜǾŞǎōŞ ƪƝǾłƴŀǘƻǎ 
ƘŀǘłǎΦ mǎǎȊŜǾŜǘǾŜ ŜȊǘ ŀ ƴŞƎȅ ƪŀǘŜƎƽǊƛłǘΣ ŀ ƘŜƭȅōŜƴ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ ǾƻƭǘΣ ŀƳƛ ŀ ƭŜƎƧƻōō ǇƻƴǘǎȊłƳƻǘ 
ƪŀǇǘŀΣ ǘŜƘłǘ ŀƴƴŀƪ ŀ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ ƧłǊǘ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǎȊƻƴƴŀƭΦ 

9Ǝȅ Ƴłǎƛƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘōŀƴ ŀ ǇǊƻƧŜƪǘōŜƴ ƴŜƳ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘŀƪ ƪŞǇǾƛǎŜƭǘŞƪ ŀȊǘ ŀȊ р ŎǎƻǇƻǊǘƻǘΣ ŀƳƛ 
łƭǘŀƭłƴƻǎŀƴ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ƭŜƘŜǘ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǸȊŜƳ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞōŜƴ όǾŀƎȅ ƴŜƳ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŞōŜƴύΦ pƪ ǘŜƘłǘ 
belehelyezkedtek ezekbe a szeǊŜǇŜƪōŜ Şǎ ŜȊŜƴ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪ ŞǊŘŜƪŜƛ Şǎ ǾŞƭǘ łƭƭłǎǇƻƴǘƧŀ ŀƭŀǇƧłƴ ǇƻƴǘƻȊǘłƪ 
ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƪŀǘŜƎƽǊƛłƪŀǘΣ ƳŀƧŘ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ǇƻƴǘǎȊłƳƻƪŀǘ łǘƭŀƎƻƭǘłƪΦ Lǘǘ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻōō ǎƪłƭłƴ ǇƻƴǘƻȊǘŀƪ Şǎ 
ŀŘƻǘǘ ƪŀǘŜƎƽǊƛłōŀƴ ŀ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō ƪŀǇƻǘǘ ǇƻƴǘǎȊłƳ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ŀ млл҈-ƴŀƪ Şǎ ŀ ǘǀōōƛǘ ŜƘƘŜz 
ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǾŀ ŀŘǘłƪ ƳŜƎΣ ǎȊƛƴǘŞƴ ҈-ōŀƴΦ ! ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅ ƛǘǘ ƛǎ ŀȊ ƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŜƭȅōŜƴ ǘŜƭŜǇƝǘŜǘǘ ǇƛǊƻƭƛȊłƭƽ 
ǸȊŜƳ ƘƻȊȊŀ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ƘŀǎȊƴƻǘ όŞǎ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƎŀȊŘŀǎłƎƛǘ ƛǎύΦ 9Ȋ ŀȊ р ŞǊŘŜƪŜƭǘ ŦŞƭ ŀȊ 
ŀƭłōōƛ ǾƻƭǘΥ ŜƎȅ ƘŜƭȅƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘΣ ŜƎȅ ǸȊƭŜǘƛ ƳŜƴŜŘȊǎŜǊΣ ŜƎȅ ŜǊŘŜƛ ǀƪƻǎȊƛǎȊǘŞƳŀ ǎȊŀƪŞǊǘǃΣ ŜƎȅ ōƛƻǎȊŞƴ 
ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłōŀƴ ƧłǊǘŀǎ ƳŞǊƴǀƪ Şǎ ŜƎȅ ƪǀƭǘǎŞƎκŦƛƴŀƴŎƛłƭƛǎ ŜƭŜƳȊǃΦ 

! ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ-ƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ ŘƻƳŞƴ ǘƻǾłōōƛ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŀƛΥ ƪǳƭǘǳǊłƭƛǎ ǀǊǀƪǎŞƎΣ ǎȊŜƳƭŞƭŜǘŦƻǊƳłƭłǎΣ 

ŜǎȊǘŞǘƛƪŀƛ ŞǊǘŞƪΣ ŜǎŞƭȅŜƎȅŜƴƭǃǎŞƎΦ 9ȊŜƪŜǘ ŜƭŞƎ ƴŜƘŞȊ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƝǾŀƴ ƳŞǊƴƛΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǇǎȊƛŎƘƻƭƽƎƛŀƛ ǘŜǎȊǘŜƪ 

ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪ ƭŜƘŜǘƴŜƪ ǊłΦ 
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SWOT 9[9a½;{ 

YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ YƻǾłŎǎ YƛƴƎŀ 
 

I. S: 9wp{{;D9Y 

 

! ōƛƻǎȊŞƴ ŜƎȅ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ŀƴȅŀƎΦ !ȊłƭǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƎȅłǊǘłǎłƘƻȊ ƻƭȅŀƴ 

ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜƪŜǘ ǘǳŘǳƴƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ƳŜƭȅŜƪ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ƘǳƭƭŀŘŞƪƪŞƴǘ ƪŜȊŜƭŜƴŘǃŜƪΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ƴȅƝƭƛƪ ŀ 

CǀƭŘǸƴƪŜǘ ǘŜǊƘŜƭǃ ƘǳƭƭŀŘŞƪƻƪ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞƴŜƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǊŜΦ ! ōƛƻǎȊŞƴ ǎȊłƳƻǎ Ŝƭǃƴȅǀǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƎŀƭ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΣ ǘǀōōŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƭŀǎǎŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽŘƽ ǎȊŞƴǘŀǊǘŀƭƳŀ Ƴƛŀǘǘ ƪŜǾŞǎōŞ ƧłǊǳƭ ƘƻȊȊł ŀȊ 

ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎƘƻȊ ǎȊŜƳōŜƴ ŀ ƳǼǘǊłƎȅłƪƪŀƭΣ ƳŜƭȅŜƪ ƎȅƻǊǎŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽŘƴŀƪΣ ƳƛƪǀȊōŜƴ ƴƛǘǊƻƎŞƴ  

oxidok szabadulnak fel (az N2 mellett), melyŜƪ ŜǊǃǎŜōō ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǵ ƎłȊƻƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ /hнΦ ! ƴŀƎȅƻōō 

ŦŀƧƭŀƎƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛ ŀ ǘŀƭŀƧƳƛƪǊƽōłƪ ƳŜƎǘŜƭŜǇŜŘŞǎŞǘΣ ǘƻǾłōōł ƪŞǇŜǎ ƻƭȅŀƴ ƪłǊƻǎ ŀƴȅŀƎƻƪ 

ƳŜƎƪǀǘŞǎŞǊŜΣ ƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ƳŜƎǾŞŘƛ ŀ ƴǀǾŞƴȅŜƪŜǘ ōƛȊƻƴȅƻǎ ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪƪŜƭ  ǎȊŜƳōŜƴΦ  Cƻƴǘƻǎ 

ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜǊƳŞǎƘƻȊŀƳƴǀǾŜƪŜŘŞǎǘ ŞǊƘŜǘǸƴƪ Ŝƭ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊŀ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΦ ! ōƛƻǎȊŞƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ  

ǀǎǎȊŜǘŜǘǘŜōō ƎȅłǊǘłǎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘΣ ƝƎȅ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻōō ƪŜȊŘŜǘƛ ōŜǊǳƘłȊłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ ƎȅłǊǘłǎ 

ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ ƴŀƎȅƻōō ǊłŦƻǊŘƝǘłǎǘΦ 

¶ DȅłǊǘłǎ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦŜƭΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘƧǸƪ ŀȊ ǀƪƻƭƽƎƛŀƛ 

ƭłōƴȅƻƳƻǘΦ YƻƳƻƭȅ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ƻƪƻȊ ŀ ƘǳƭƭŀŘŞƪ ƪŜȊŜƭŞǎ ŜȊŞǊǘ ƛǎ ŜȊ ŜƎȅ Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎΦ 

¶ A primer szerves anyagokkal szemben lassabōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƽŘƛƪ ŦŜƭΣ ƝƎȅ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ ƻƭȅŀƴ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊŜǎ ǳǘłƴǇƽǘƭłǎǘΦ ¢ŀƭŀƧōŀ ƪŜǊǸƭǾŜ ƭŀǎǎǵ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ƪƛƪŜǊǸƭ ŀȊ 

ŀǘƳƻǎȊŦŞǊłōƽƭΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƴŜƳ ƧłǊǳƭ ƘƻȊȊł ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎƘƻȊΦ 

¶ DŞƴƳƽŘƻǎƝǘłǎ όƴǀǾŞƴȅƛΣ ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎύ ƴŞƭƪǸƭ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƴŀƎȅƻōō ǘŜǊƳŞǎƘƻȊam ugyanakkora 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƴΦ aŀƎŀǎŀōōǊŀ ƴǀǾǃ ƪǳƪƻǊƛŎŀΣ ǘǀōō ǘŜǊƳŞǎǘ ƘƻȊƽ ƴǀǾŞƴȅŜƪΦ 

¶ bŀƎȅ ŦŀƧƭŀƎƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘ ŀ ǘŀƭŀƧƳƛƪǊƻōłƪ ƳŜƎǘŜƭŜǇŜŘŞǎŞƘŜȊΣ ŜȊłƭǘŀƭ ǾŞŘŜƭƳŜǘ ƴȅǵƧǘ ōƛȊƻƴȅƻǎ 

ƴǀǾŞƴȅŜƪŜǘ ŞǊƛƴǘǃ ōŜǘŜƎǎŞƎ ŜƭƭŜƴ ŀȊłƭǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƪǀǘƛ ŀ ƪƽǊƻƪƻȊƽƪŀǘΦ 

¶ !ȊłƭǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ƴǃ ŀ ǘŀƭŀƧƻƪ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŀƪǘƛǾƛǘłǎŀΣ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǎŜōō ōƛƻƎŜƻƪŞƳƛŀƛ Ŏƛƪƭǳǎƻƪ 

lesznek. 

¶ aŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀŘŀƎƻƭłǎ ŜǎŜǘŞƴ ƧŀǾǳƭ ŀ ǾƝȊƳŜƎǘŀǊǘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎΦ 

¶ ¢ŀƭŀƧōŀƴ Şƭǃ łƭƭŀǘƻƪ ǎȊłƳłǊŀ ƧŀǾǳƭƴŀƪ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ όǇƭΦ ƎƛƭƛǎȊǘłƪύΣ ƳŜƭȅŜƪ ŀ 

ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ŘƛǾŜǊȊƛǘłǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƛƪΦ 

¶ bŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ ƴŀƎȅƻƴ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ƎȅłǊǘłǎǘ Şǎ ōłǊ ŀ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎ ƴŀƎȅΣ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀ 

ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ ƳłǊ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎΦ 

¶ ! ōƛƻǎȊŞƴ ǘłǊƻƭłǎłǊŀΣ ǎȊłƭƭƝǘłǎłǊŀΣ ƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ ƴƛƴŎǎŜƴŜƪ ǎȊƛƎƻǊǵ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪΣ ƝƎȅ 

ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅŜƭ ƪƻƳƻƭȅ łǘŀƭŀƪƝǘłǎǘ ŀ ǘłǊƻƭłǎƘƻȊΦ 

¶ ! ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ǘŜǊƳŞƪŜƪŜǘ ǾƛǎǎȊŀǾŜȊŜǘǾŜΣ ŦŜŘŜȊƘŜǘǃ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ 

ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞƴŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜΦ 
 

II. W: D¸9bD9{;D9Y 

 

.łǊ ŀ ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ƎȅłǊǘłǎŀƪƻǊ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪ ǘłǊƘłȊŀ ƛƎŜƴ ƴŀƎȅΣ ƳŞƎƛǎ ŀ ǘŀƭŀƧ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊłƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ŀƴȅŀƎōƽƭ ƪŜƭƭ ƪƛƛƴŘǳƭƴǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǘŀƭŀƧƧŀǾƝǘƽ Ƙŀǘłǎǘ ŜƭŞǊƧǸƪΦ 
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Mind az ƻƭǘƽŀƴȅŀƎΣ ƳƛƴŘ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƛ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŜǊŜŘŜǘǼΣ ƳŜƭȅǊŜ ƧŜƭƭŜƳȊǃ 

ŀ ǎƻƪŦŞƭŜǎŞƎΣ ƝƎȅ ƴŜƘŞȊ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛ ŀȊ łƭƭŀƴŘƽ ƳƛƴǃǎŞƎŜǘΦ ! ƴŀƎȅ ŦŀƧƭŀƎƻǎ ƳŜƎƪǀǘǃ ŦŜƭǸƭŜǘ ŀ ǎȊłƳƻǎ 

ŜƭǃƴƴȅŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ƴŜƎŀǘƝǾǳƳƻƪƪŀƭ ƛǎ ōƝǊΦ ! ƧƽǘŞƪƻƴȅ ƳƛƪǊƽōłƪƻƴ ǘǵƭΣ ŀ ǇŜǊƳŜǘŜȊŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ 

ǇŜǎȊǘƛŎƛŘŜƪŜǘ ŜƎȅŀǊłƴǘ ƪŞǇŜǎ ƳŜƎƪǀǘƴƛΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƳŜƎƴǃƘŜǘ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ǇŜǊƳŜǘŜȊǃ ŀƴȅŀƎƻƪ 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜΣ ƳŜƭȅ ƳƛƴŘ ƎŀȊŘŀǎłƎƛƭŀƎΣ ƳƛƴŘ ŜƎŞǎȊǎŞƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƪłǊƻǎ ƭŜƘŜǘΦ 

¶ ! ǘŀƭŀƧ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǘƽƭ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōƛƻǎȊŞƴ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ Şǎ ŀ ōŜƭǃƭŜ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ 

ōƛƻǎȊŞƴΦ 

¶ !Ȋ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ ōƛƻǎȊŞƴ ƴŜƳ ƳƛƴŘƛƎ ƭŜǎȊ ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴΣ ƝƎȅ ŀ ǘŀƭŀƧƧŀǾƝǘƽ Ƙŀǘłǎōŀƴ ƛǎ ƭŜƘŜǘ ŜƭǘŞǊŞǎΦ 

¶ YƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪ ǎȊłƳŀ ƳŜƭȅŜƪōǃƭ Ƙŀǘłǎƻǎ Şǎ Ƨƽ ōƛƻǎȊŞƴ łƭƭƝǘƘŀǘƽ Ŝƭǃ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴΦ 

¶ IŜƭȅǘŜƭŜƴ ōƛƻǎȊŞƴ ŀŘŀƎƻƭłǎ ŜǎŜǘŞƴ ǾƝȊ Şǎ ǘłǇŀƴȅŀƎƳŜƎƪǀǘŞǎ ƭŞǇƘŜǘ ŦŜƭΣ ǇŀǘƻƎŞƴ ƳƛƪǊƻōłƪ 

szaporodhatnak fel. 

¶ tŜǎȊǘƛŎƛŘŜƪ ƳŜƎƪǀǘŞǎŜΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ǇŜǊƳŜǘǎȊŜǊŜƪōǃƭ ƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǊŜ ƭŜƘŜǘ ǎȊǸƪǎŞƎΦ 

¶ !Ȋ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎŀ ŎǎǳǇłƴ с ƘƽƴŀǇΣ ǘŜƘłǘ ŀ ƎȅłǊǘłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƘŀƳŀǊ ǎȊǸƪǎŞƎes az 

ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎŜΦ 

¶ bŜƳ ƛŘŜłƭƛǎ ōŀƪǘŞǊƛǳƳκƎƻƳōŀ ǎŜƧǘǎȊłƳ ŀǊłƴȅǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƘŜǘ 

¶ ! ōƛƻǎȊŞƴ Şǎ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ƴŜƳ ǾłƭǘƧŀ ƪƛ ŀ ƳǼǘǊłƎȅłƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǘΦ ! ǘŜǊƳŜǎȊǘŜƴƛ 

ƪƝǾłƴǘ ƴǀǾŞƴȅǘǃƭ ƛǎ ŦǸƎƎΣ ƘƻƎȅ ƳŜƴƴȅƛǊŜ ƳǼƪǀŘƛƪ ŀ ǘŀƭŀƧƧŀǾƝǘłǎ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭΦ 

III. O: [9I9¢p{;D9Y 

 

! ōƛƻǎȊŞƴ ŜƎȅ ǵƧ ǘŜǊƳŞƪ ŀ ǇƛŀŎƻƴΦ ! ǾƛƭłƎƻƴ ƳŞƎ ƳŜƎƻƭŘłǎǊŀ ǾłǊƽ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ƧŜƭŜƴǘ ŀ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎΣ ŀ 

ƪƛƳŜǊǸƭǃ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ ƪƛǾłƭǘłǎŀΣ ŀ ǘŀƭŀƧƻƪ ƭŜǊƻƳƭłǎłƴŀƪ ƳŜƎłƭƭƝǘłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǘŜǊƳŜƭŞƪŜƴȅǎŞƎ 

ƴǀǾŜƭŞǎŜ ƎŜƴŜǘƛƪŀƛ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎ ƴŞƭƪǸƭΦ ! ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǇǊƻōƭŞƳłǊŀ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƴŜƪΣ 

ƘƛǎȊŜƴ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭǾŀ Ƴłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪƪŀƭ ŦŜŘŜȊƘŜǘǃ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀΣ ŜǎŜǘƭŜƎ 

ŀǳǘƽƪ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎŀƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ǇƛǊƻƭƝȊƛǎ ƎłȊΦ hƭȅŀƴ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ Ǿłƭƴŀƪ ƳǼǾŜƭƘŜǘǃǾŞΣ 

melyek talajŀ ƪƻǊłōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀǘƭŀƴ Ǿƻƭǘ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳǼǾŜƭŞǎǊŜΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǘŀǘƻǘǘǎłƎǊŀ ƛǎ Ƨƽ 

Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƘŜǘΦ 

¶ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƪŀǇŎǎƻƭłǎŀ ƴŀƎȅƻōō ƎȅłǊǘƽ ǸȊŜƳƘŜȊΣ ŀƘƻƭ ŀ ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ ŀ 

ƘŜƭȅǎȊƝƴŜƴ ƳŜƎǘǀǊǘŞƴƘŜǘΦ ό[łǎŘ ŎǳƪƻǊƎȅłǊ ōƛƻƎłȊ ŀ ŎǳƪƻǊƎȅłǊǘłǎ ǎƻǊłƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ 

ƳŜƭƭŞƪǘŜǊƳŞƪōǃƭΦύ 

¶ aǼǘǊłƎȅłƪ ƪƛǾłƭǘłǎŀΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ǎƻǊłƴ ǎƻƪ bнh-ǘ ƛǎ ǘŜǊƳŜƭǃŘƛƪ ŀ bн ƘŜƭȅŜǘǘΣ ƳŜƭȅ 

ŜǊǃǎŜōō ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎǵ ƎłȊΣ Ƴƛƴǘ ŀ CO2. 

¶ ;ǊŘŜƳŜǎ ŀ ōƛƻǎȊŞƴƴŜƭ ŜƎȅǸǘǘ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŜƴƛ ƪƝǾłƴǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƴ ǘǵƭΣ ǘƻǾłōōƛ 

ƻƭǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǘŜǊƳŜƭƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ŦŜǊƳŜƴǘƻǊ ƪŀǇŀŎƛǘłǎŀ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘ ŜǊǊŜΣ ƝƎȅ ŀ 

ǘǀōōƭŜǘƪŞƴǘ ǘŜǊƳŜƭǘ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘƘŜǘǃΣ ƳŜƭȅ ōŜǾŞǘŜƭ ŦŜŘŜȊƘŜǘƛ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ŜƎȅŞō 

ŦŜƭƳŜǊǸƭǃ ƪǀƭǘǎŞƎŜƛǘΦ 

¶ hƭǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎłƴŀƪ ƴǀǾŜƭŞǎŜΦ 

¶ IƻǎǎȊǵǘłǾƻƴ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ ōƛƻǎȊŜƴŜǘ ƴŜƳŎǎŀƪ ƴŀƎȅ ǘŜǊǸƭŜǘǊŜΣ ƘŀƴŜƳ ŀƪłǊ ƳŀƎłƴǎȊŜƳŞƭȅŜƪƴŜƪ 

ƪŜǊǘƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǊŀ ƛǎ ƎȅłǊǘŀƴƛΦ 

¶ ¨Ƨŀōō ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ǾƻƴƘŀǘƽƪ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŜǊƳŜƭŞǎ ŀƭłΣ ƳŜƭȅ ŀ ǾƛƭłƎ ƴŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ 

Ƴƛŀǘǘ ŦƻƴǘƻǎΣ ǘƻǾłōōł ƳǳƴƪŀƘŜƭȅŜǘ ǘŜǊŜƳǘΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƻƭȅŀƴ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ƴǀǾŜƭƘŜǘǃ ŀȊ 

ŞƭŜǘǎȊƝƴǾƻƴŀƭΣ ŀƘƻƭ ƪƻǊłōōŀƴ ŀ ƳǳƴƪŀƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ǎȊłƳŀ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ volt. 

¶ tƛǊƻƭƝȊƛǎ ƎłȊ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ŀǳǘƽƪōŀƴ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎƪŞƴǘΦ όDłȊȊŀƭ ƳǼƪǀŘǃ ŀǳǘƽƪ ŜǎŜǘŞƴΦύ 
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IV. T: ±9{½;[¸ 

 

! ōƛƻǎȊŜƴŜƪ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜ ŀ ǇƛŀŎƻƴ ƳŞƎ ƛƎŜƴ ǵƧΣ ŀȊ ŜƳōŜǊŜƪ ǎȊłƳłǊŀ ƳŞƎ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴΦ ;ǇǇŜƴ ŜȊŞǊǘ 

ŦƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜǾŜȊŜǘŞǎ ǎƻǊłƴ ƳƛƴŘŜƴ ƻƭȅŀƴ ǊŞǎȊƭŜǘǊŜ ŦƛƎȅŜƭƴƛ ƪŜƭƭΣ ƳŜƭȅ ŜƎȅ ƭŀƛƪǳǎ ǎȊłƳłǊŀ ŀ 

ǘŜǊƳŞƪǘǃƭ Ǿŀƭƽ ŜƭŦƻǊŘǳƭłǎǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƛΦ LƭȅŜƴ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƴŜƪ ŀ ŦŜƭǎȊŀōŀŘǳƭƽ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪΣ 

melyek, ha meghaladnak egy bizonyos haǘłǊŞǊǘŞƪŜǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƘŀǘƽǎłƎƻƪ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ǘƻǾłōōƛ ƎȅłǊǘłǎłǘ 

ƭŜłƭƭƝǘƘŀǘƧłƪΦ tǊƻōƭŞƳłǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘ Σ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƎȅłǊǘłǎłǘ ŦŜǊƳŜƴǘłŎƛƽǾŀƭ ǾŞƎŜȊȊǸƪΣ Şǎ Ƴƛƴǘ 

ƳƛƴŘŜƴ Şƭǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ Ƴǳƴƪŀ ǎƻǊłƴΣ ōŜŦŜǊǘǃȊǃŘƘŜǘ ŀ ǘŜƴȅŞǎȊŜǘΣ ƳŜƭȅ ƛŘǃ Şǎ ŀƴȅŀƎƛ ƪƛŜǎŞǎǘ ƛǎ 

ƧŜƭŜƴǘƘŜǘΦ !ƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ōƛƻǎȊŞƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎǵ ƭŜƎȅŜƴΣ ōłǊ Ŏǎŀƪ лΣр҈-ƻǎ ōŜƪŜǾŜǊŞǎǘ ƛƎŞƴȅŜƭΣ 

ŜȊ ŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ƳŞƎƛǎ мр ǘκƘŀΦ 9Ȋ ŀ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ŀƪƪƻǊŀΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎƛΣ ǘłǊƻƭłǎƛ Şǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜ 

ƳŜƎƘŀƭŀŘƘŀǘƧŀ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎƛ łǊłǘΣ ƝƎȅ ŀ ƎȅłǊǘłǎ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǎ ƭŜƘŜǘΦ ;ǇǇŜƴ ŜƳƛŀǘǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƘŜƭȅōŜƴ ƪŜǊǸƭƧǀƴ ƪƛŞǇƝǘŞǎǊŜ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƪŞƴǘΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘǃ 

ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪŞƴǘ ŀ ƎȅłǊǘłǎ Şǎ ŜƭŀŘłǎ ǇǊƻŦƛǘƻǘ ǘŜǊƳŜƭΦ 

¶ CŜƭǎȊŀōŀŘǳƭƽ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪΦ Iŀ ŀ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎƛ ƘŀǘłǊŞǊǘŞƪŜǘ ǘǵƭƭŞǇƛΣ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ƴŜƳ 

ŦƻǊƎŀƭƳŀȊƘŀǘƽΣ ƝƎȅ ŀ ƘŀǘƽǎłƎƛ ŘǀƴǘŞǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƎȅłǊǘłǎ ƭŜłƭƭƘŀǘΦ 

¶ t!I ǾŜƎȅǸƭŜǘŜƪ ŦŜƭǎȊŀōŀŘǳƭłǎłǘ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛ ƪŜƭƭΣ ƳłǊǇŜŘƛƎ ŜȊŜƪ ŀ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ƴŀƎȅƻƴ ŘǊłƎłƪΦ 

¶ bŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōƛƻǎȊŞƴ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŜǎŜǘŞƴ ǘƻȄƛƪǳǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ƘŀƭƳƻȊƽŘƘŀǘƴŀƪ ŦŜƭΣ ƳŜƭȅŜƪ 

ǾŜǎȊŞƭȅŜȊǘŜǘƛƪ ŀ ŦŜƭǎȊƝƴ ŀƭŀǘǘƛ ǾƛȊŜƪŜǘ Şǎ ǘŜǊƳŞƴȅǘ όōƛȊƻƴȅƻǎ ŦŞƳŜƪ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴύΦ 

¶ Iŀ ƪƛŘŜǊǸƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ƴŜƳ ƘŀǘłǎƻǎΣ ŀ ǾłǎłǊƭƽ ōŜŎǎŀǇǾŀ ŞǊŜȊƘŜǘƛ ƳŀƎłǘΣ ƝƎȅ ŀƪłǊ ŀȊ 

ŜƎŞǎȊ ǘŜǊƳŞƪǘǃƭ elfordulhat. 

¶ aƛƪǊƽōŀ ǘŜƴȅŞǎȊŜǘ ōŜŦŜǊǘǃȊǃŘŞǎŜΥ ŜƳƛŀǘǘ ƭŜłƭƭ ŀ ƎȅłǊǘłǎΣ ǘŀƪŀǊƝǘłǎΣ ǵƧ ǘŜƴȅŞǎȊŜǘ ƴŜǾŜƭŞǎŜΣ ƛŘǃ 

Şǎ ŀƴȅŀƎƛ ƪƛŜǎŞǎΦ ό.łǊ ŀ Ƴƛ ŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ ŀ ƳƛƪǊƽōłƪ ƎȅƻǊǎŀƴ ƴǀǾŜƪŜŘƴŜƪΦύ 

¶ !Ȋ ƻƭǘƽŀƴȅŀƎ ǊǀǾƛŘ ƭŜƧłǊŀǘƛ ƛŘŜƧŜ Ƴƛŀǘǘ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƴŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜƪŜǘ ƎȅłǊǘŀƴƛΦ 

¶ ! ōƛƻǎȊŞƴ ƎȅłǊǘłǎ ƳŞƎ ǵƧ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀΣ ƝƎȅ ƘƻǎǎȊǵǘłǾǵ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǊŜ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎŀ ƳŞƎ ƴŜƳ 

ismert. 

¶ Iŀ ƴŀƎȅƻōō ƭŜǎȊ ŀ ǇƛŀŎΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ŀƪƪƻǊ ŀ αƪŞǎȊƭŜǘƘƛłƴȅέ ŀ ǘŜǊƳŞƪ ǾŜǎȊǘŞǘ 

okozhatja. 

¶ !Ȋ ŜƭŀŘłǎƛ łǊŀǘ ƴŜƘŞȊ ǵƎȅ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŦŜŘŜȊȊŜ ŀȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜǘ Şǎ ǇǊƻŦƛǘƻǘ 

ǘŜǊƳŜƭƧŜƴΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ǾŜǊǎŜƴȅƪŞǇŜǎ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ƳǼǘǊłƎȅłƪ łǊłǾŀƭΦ 
 

V. T9/Ibh[jDL! ½m[59..; ¢;¢9[9: 
 

¶ [ŜƘŜǘƴŜ ǎȊŞƭŜǊǃƳǼǾŜǘ ǘŜƭŜǇƝǘŜƴƛ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘǊŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƴŀǇƪƻƭƭŜƪǘƻǊǘ ŀ ǘŜǘǃǊŜΣ ƝƎȅ ŀƪłǊ ǘǀōōƭŜǘ 

ŜƴŜǊƎƛłǘ ƛǎ Ŝƭǃ ǘǳŘƴłƴƪ łƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƳƛǘ Ŝƭ ƭŜƘŜǘ ŀŘƴƛΦ όbŀƎȅƻƴ Ƨƽ 9¦-s ǇłƭȅłȊŀǘƻƪύ 

¶ {ȊŜƭŜƪǘƝǾ ƘǳƭƭŀŘŞƪƎȅǼƧǘŞǎ ŀ ǘŜƭŜǇŜƴΣ ƳŜƭƭȅŜƭ ǇŞƭŘŀƳǳǘŀǘƽ ƭŜƘŜǘ ŀ ǾłƭƭŀƭŀǘΣ ŀƳƛ ƧŀǾƝǘƧŀ ŀ ŎŞƎ 

ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŞǘΦ 

¶ 9ǎǃǾƝȊƎȅǼƧǘŞǎ Şǎ ǾƝȊǘƛǎȊǘƝǘƽ rendszer. 

¶ IŜƭȅǎŞƎŜƪ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ǵƎȅΣ hogy ƳƛƴŞƭ nagyobb legyen a ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎΣ ƝƎȅ 

ƪŜǾŜǎŜōō ƳŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ ŦŞƴȅǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ 

¶ 5ƻƪǳƳŜƴǘłŎƛƽ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴΣ Şǎ Ŏǎŀƪ ŀ ƭŜƎǎȊǸƪǎŞƎŜǎŜōō ŀŘŀǘƻƪ ƪŜǊǸƭƧŜƴŜƪ ƪƛƴȅƻƳǘŀǘłǎǊŀΦ 9 

ǎȊłƳƭŀΦ 

¶ DȅłǊ ǘŜǘŜƧŞƴŜƪ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞƴŜƪ ōŜǸƭǘŜǘŞǎŜ ȊǀƭŘ ƴǀǾŞƴȅŜƪƪŜƭΦ 
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LCA !b![N½L{: 
YŞǎȊƝǘŜǘǘŜΥ .ƻƳōƻƭȅŀ bŜƭƭƛ .ƭŀƴƪŀΣ /ǎŜǊ DǊŞǘŀ ±ƛƭƭǃ 

 

IƻȊȊłǾŜǘǃƭŜƎŜǎ ǎȊŞƴ-ŘƛƻȄƛŘ ƭłōƴȅƻƳ ǎȊłƳƻƭłǎŀ ς ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ ƳǼǘǊłƎȅłȊłǎǎŀƭ 
 

I. M¯¢w#D¸! {½;b[#.b¸ha#b!Y {½#aN¢#{! 

мфΦ łōǊŀΥ aǼǘǊłƎȅŀ ŞƭŜǘŎƛƪƭǳǎ- 9ǳǊƽǇŀƛ łǘƭŀƎƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ 

 

I.1 . M¯¢w#D¸!D¸#w¢#{:   
- NH3 ŜƭǃłƭƭƝǘłǎΥ [ŜǾŜƎǃōǃƭ ƳŜƎƪǀǘǀǘǘ b2-ƴŜƭ łƭƭƝǘƧłƪ Ŝƭǃ όƴƛƴŎǎ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ǎȊłƭƭƝǘłǎύ нΣн ƪƎ 

CO2 per kg N 

- HNO3  ƎȅłǊǘłǎΥ мΣо ƪƎ /hн-ekv per N 

- ƎǊŀƴǳƭłƭłǎΥ лΣм ƪƎ /hн ǇŜǊ ƪƎ N 

 
! ƭŜƎƧƻōō ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǾŀ ŀȊ bIо Şǎ Ibhо ƎȅłǊŀƪ ǘŜƭƧŜǎ ǎȊŞƴƭłōƴȅƻƳŀ оΣс ƪƎ 

CO2-ekv per kg N 

 
 

CŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ǘŜǊǸƭŜǘΥ 
 

¶ 9ǎȊƪǀȊǀƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŜƴŜǊƎƛŀ-ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ ƴǀǾŜƭŞǎŜ 

¶ Yŀǘŀƭƛǘƛƪǳǎ ǘƛǎȊǘƝǘƽ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎŜ Şǎ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭłǎŀ b2h ΣΣǘƛǎȊǘƝǘłǎłǊŀέ . 
 

I. 2. S½#[[N¢#{: 

 
YŀƳƛƻƴƴŀƭ bȅƝǊŜƎȅƘłȊłǊƽƭ όнȄпсƪƳύΥ лΣлнǘ /h2κŞǾ 

 
CŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ǘŜǊǸƭŜǘΥ ! ƭƻƎƛǎȊǘƛƪŀƛ ƭłƴŎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ŀ ƎȅłǊǘłǎ ƘŜƭȅǎȊƝƴŞǘǃƭ ŀ ŦǀƭŘƳǼǾŜƭǃƪƛƎΦ 

 
I.3. M̄ ¢w#D¸! C9[I!{½b#[#{:  

  
!ƳƛƪǊƻōƛłƭƛǎ ŀƪǘƛǾƛǘłǎ ǎƻǊłƴ b2h ƧǳǘƘŀǘ ŀ ƭŜǾŜƎǃōŜΦ! ƎŞǇŜƪ ǸȊŜƳŀƴȅŀƎ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀƪƻǊ /hн ƛǎ 

ŦŜƭǎȊŀōŀŘǳƭΦ ! ƴƛǘǊƻƎŞƴ ƳǼǘǊłƎȅłȊłǎ ǎƻǊłƴ /ŀ/h3-ot is kell alkalƳŀȊƴƛ όм ƪƎ ŀƳƳƽƴƛǳƳ-ƴƛǘǊłǘ мΣу 

kg CaCO3-ƻǘ ƛƎŞƴȅŜƭύΦ 9ōōǃƭ ŀ ƳŞǎȊōǃƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ǎȊŀōŀŘǳƭƘŀǘ ŦŜƭ /h2.  

 
#ǘƭŀƎƻǎ ƭłōƴȅƻƳΥ рΣс ƪƎ /hн-ekv per kg N 


















